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GruBwort

Hochwasser bedrohen seit jeher die Menschen
an Béchen, Fliissen, Seen und den Kusten.

Als Teil des natiirlichen Wasserkreislaufs sind
Hochwasser zundchst Naturereignisse, die

erst wenn Sie auf Werte treffen, Schdaden verur-
sachen konnen.

Wo und wann das nichste Mal ein Hoch-
wasser entsteht, ist kaum vorhersehbar. Auch
mehrere Jahre ohne Hochwasser an einem
Binnengewadsser oder ohne Sturmfluten an
den Kiisten diirfen nicht zu dem Trugschluss
verleiten, dass die Gefahr gebannt sei. Zuséatz-
lich lassen die Auswirkungen des Klimawan-
dels einen Anstieg der Intensitdt und Haufigkeit
von Hochwassern erwarten.

Deshalb werden tiberall gro3e Anstren-
gungen unternommen, um der Bedrohung ent-
gegen zu treten. Wahrend beim Kiistenschutz
vor allem technische Schutzmafnahmen im
Vordergrund stehen, sind beim Binnenhoch-
wasserschutz Vorsorgemafnahmen in gleichem
MaBe wichtig wie technische Schutzbauten
oder der Hochwasserrtickhalt in der Flache.

Die Strategien zum Hochwasserschutz
haben sich in den letzten Jahren grundlegend
gewandelt. Frither wurde meist nach einem
schadenstrachtigen Hochwasser Losungs-
ansatze gesucht, um an gleicher Stelle ein ver-
gleichbares Hochwasser in Zukunft schadens-
frei iberstehen zu kénnen. Mit der Umsetzung
der Hochwasserrisikomanagementrichtlinie
der Europdischen Union werden in den
kommenden Jahren in Deutschland und in ganz
Europa an den relevanten Gewéssern Hoch-
wasserrisikomanagementpldne aufgestellt, die
neben der reinen Gefédhrdung durch Hoch-

wasser auch das Hochwasserrisiko berticksich-
tigen, also die Kombinationen aus Haufigkeit
und Schadensausmag. Im Rahmen der Plane
werden MaBnahmen des Hochwasserschutzes
und der Hochwasservorsorge konzipiert und
bewertet.

Die private Vorsorge wird dabei eine
wichtige Rolle einnehmen. Die Hochwasser-
schutzfibel gibt dazu wertvolle Hinweise
an Bauherren, Hausbesitzer und Mieter. Auch
fur Architekten und Ingenieure, die im
Rahmen der Gebdudeplanung die Schutzkon-
zepte entwerfen, kann sie eine wichtige
Planungshilfe sein und dazu beitragen, dass
groBere Schdden verhindert und unnotige
finanzielle Belastungen vermieden werden.
Damit sensibilisiert und stédrkt die Fibel
das Bewusstsein auch dort, wo es bisher keine
Erfahrungen mit Hochwasser gab.

Nur gemeinsam lassen sich die negativen
Auswirkungen von Hochwasser abmindern
oder verhindern. Auch wenn es keinen absolu-
ten Hochwasserschutz geben kann, wird es
attraktiv bleiben, in der Ndhe von Gewéssern
zu wohnen und zu leben. Das Hochwasserrisiko-
management ist ein wichtiger Teil der 6ffent-
lichen Daseinsvorsorge und der integrierten
Flusspolitik der Bundesregierung.

Ny
‘-..\ﬁ@n.‘q_mﬁ_,y-gu
Dr. Peter Ramsauer

Bundesminister fiir Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung
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Einfihrung

Extreme Niederschlagsereignisse haben in den
letzten Jahren im mitteleuropdischen Raum zu
Hochwassern mit hohen volkswirtschaftlichen
Schéiden gefiihrt. Die Auswirkungen dieser
Hochwasser waren fiir viele der privaten Haus-
halte und fiir viele der betroffenen Gemeinden
ohne Hilfe von AuBen nicht zu bewéltigen.
Auch die Nord -und Ostseektisten bleiben
von extremen meteorologischen Ereignissen
nichtverschont. Nach der letzten verheerenden
Sturmflut in Deutschland im Jahr 1962 wurden
allerdings umfangreiche technische MaBnah-
men ergriffen, um Siedlungsgebiete an den
deutschen Kusten gegen vergleichbare Fluten
besser zu schiitzen. Anders als beim Hoch-
wasserschutz im Binnenland, sind die Hand-
lungsmaoglichkeiten des Einzelnen dort sehr
beschrankt. Allerdings konnen vor allem im
Bereich der Riickgangskiisten oder innerhalb
der Stédte wie z.B. Hamburg und Bremen
die Inhalte dieser Broschiire auch fiir die dort
von Sturmfluten Betroffenen hilfreich sein.

Diese Hochwasserschutzfibel gibt Ratschldage
und Arbeitsanleitungen, damit bei der Mehr-
zahl der zukunftigen Hochwasserereignisse
schadigende Auswirkungen vermieden bzw.
abgemindert werden. Sie soll Anwendung
bei Wohn- und Verwaltungsgebduden finden.
Im Grundsatz sind alle Hinweise auch auf
den gewerblichen Bereich tibertragbar. Aller-
dings entstehen durch die Besonderheiten
jedes einzelnen Betriebes viele Einzelfdlle, die
uber den Rahmen dieser Broschire hinaus
gehen.

In Teil A gibt die Hochwasserfibel betrof-
fenen Biirgerinnen und Biirgern wertvolle
Hinweise fiir die Bau- und Verhaltensvorsorge.

In Teil B werden gesetzliche Grundlagen
dargestellt und die Strategien und Handlungs-
schwerpunkte der betroffenen Gemeinden beim
Hochwasserrisikomanagement aufgezeigt.

Hochwasser an der Elbe

Im Anhang finden sich Materialien fiir
die Organisation und die Durchfiihrung von
MaBnahmen der privaten Hochwasservorsorge.
Die Verkniipfung von Hinweisen an Privatper-
sonen und an 6ffentliche Entscheidungstrager
in dieser Fibel soll das Verstdndnis unter-
einander verstarken.

Hochwasser - ein Naturereignis

In unregelmaBigen Zeitabstédnden fiihren
auBergewohnliche Witterungsereignisse

zu Hochwasser. Diese gehoren — wie die Jahres-
zeiten - zu den stdndig wiederkehrenden
Naturereignissen; Hochwasser sind ein
Bestandteil des Naturhaushaltes. Viele Arten
und Lebensgemeinschaften haben sich nicht
nur an das Hochwassergeschehen ange-

passt, sondern brauchen die regelméBige Uber-
flutung zur Erhaltung ihrer Lebensraume.

Der Mensch hingegen kann sich mit seinem
Lebensumfeld nicht immer an die Dynamik
eines Hochwassers anpassen. Das Wissen

uber das Hochwasser zusammen mit der rich-
tigen Vorsorge kann helfen, die Schaden,

die ihm durch Hochwasser entstehen konnen,
gering zu halten.



Hochwasser lassen sich nach Entstehung und
Erscheinungsform wie folgt unterscheiden:

Starkniederschlédge sind besonders in den
Sommermonaten als Folge von Gewitterfron-
ten zu beobachten. Starkniederschldge weisen
die groB3ten Niederschlagintensitdten auf,
sind rdumlich begrenzt und haben eine relativ
kurze Dauer. Besonders Bache und Fliisse mit
kleinen Einzugsgebieten reagieren mit einem
sehr schnellen Anstieg des Abflusses und des
Wasserstandes. In der Regel sind die Reaktions-
zeiten so gering, dass fiir Ergreifen von Schutz-
mafBnahmen wenig bzw. keine Zeit bleibt. Eine
prézise Vorhersage ist nicht moglich. Des-
halb ist zur Schadensminderung eine bauliche
Vorsorge am Gebdude besonders wichtig.

Hochwasser in Fliissen treten immer dann auf,
wenn rdumlich ausgedehnte, lang anhaltende
Niederschlédge teilweise in Verbindung mit
Schneeschmelze die Abflussmenge im Gewds-
ser so gro3 werden lassen, dass diese ausufern.
Die Wasserstandsschwankungen liegen dabei
im Meterbereich. Aufgrund der an vielen Gewés-
sern vorhandenen Hochwasservorhersage-
systeme lassen sich der zeitliche Verlauf und

der Hochstwasserstand des Hochwassers gut
abschétzen. Hier erhdlt die Verhaltensvorsorge
des Einzelnen, aufgrund der vorhandenen
Reaktionszeit, eine besondere Bedeutung bei der
Schadensminderung. Selbstverstandlich sind
auch hier eine gute bauliche Vorsorge und eine
hochwasserangepasste Bauweise erforderlich.

Kanalriuckstau kann sowohl als Folge von Stark-
niederschlédgen als auch als Folge von Hoch-
wasser in Fliissen auftreten. Werden Abwasser-
kandle durch zu groB3e Regenmengen tiber-
lastet oder gelangt Flusswasser oder hohes
Grundwasser in erheblicher Menge in das Kanal-
system, kommt es zum Riickstau im Abwasser-
kanal. Das tiber die Hausanschlussleitung

in die Kellerrdume einstromende Wasser kann
erhebliche Schidden verursachen.

Grundwasseranstieg ist die Folge lang anhal-
tender Niederschldge oder Nassperioden

im Klimageschehen sowie von ausgedehnten
Hochwasserereignissen. Solche Hochwasser-
ereignisse fithren zuerst in der Aue spéater

im Binnenland zu einem Grundwasseranstieg.

Eisgang in Fliissen kann in Verbindung mit
kleineren Hochwasserereignissen lokal zu
hohen Wasserstdnden fithren. Besonders vor
kiinstlichen Hindernissen wie beispielsweise
Briicken kénnen sich treibende Eisschollen ver-
keilen, das Abflussprofil versperren und
oberhalb zu einem Riickstau fiihren. Lost sich
die Eisbarriere plotzlich auf, kann die dabei
entstehende Schwallwelle unterhalb hohen
Schaden anrichten.

Sturmflut wird ein Ereignis an der Nordsee-
kiiste genannt, wenn durch entsprechende
Dauer und Stérke des auflandigen Windes
sowie des Tidehubes der Wasserstand héher
als 1,5 m tiber dem mittleren Tidehochwasser-



stand (MTHW) liegt. Vom zustdndigen Bundes-
amt fur Seeschiffahrt und Hydrographie gibt es
eine Klassifikation von Sturmflutstdrken:

leichte Sturmflut
schwere Sturmflut

1,5 bis 2,5 m iiber MTHW
2,5 bis 3,5 m iiber MTHW
> 3,5 m tiber MTHW sehr schwere Sturmflut

Hochwasser und Statistik

Hochwasser gibt es seit jeher. Allerdings
existieren quantitative Aufzeichnungen von
historischen Hochwasserereignissen erst

seit etwa 150 Jahren. Davor gibt es meist nur
Hinweise auf extremne Hochwasserereignisse
zum Beispiel durch historische Hochwasser-
marken oder in Chroniken. Aus den Auf-
zeichnungen der Pegeldaten lassen sich statisti-
sche Analysen durchfiihren, wie hiufig ein
bestimmter Pegelstand tiberschritten wurde.
Jedes neue Hochwasserereignis oder auch
lange Zeiten ohne Hochwasser verdndern die
Statistik. Fiir die Bewertung von Sturmflut-
ereignissen spielen zusétzlich die Aufzeichnung
und Auswertung des Meereswasserspiegel-
anstiegs, der Stromungsverhéltnisse, der
Wellenenergie und der Sturmereignisse eine
entscheidende Rolle.

Rheinpegel K6ln

Mdogliche Auswirkungen des Klimawandels
auf die Hochwassersituation

Klimawandel ist eine der gro3ten Herausforde-
rungen unserer Zeit und fir unsere Zukunft.
Dabei steht auBBer Frage, dass wir uns in einem
Prozess der Veranderung unseres Klimas befin-
den. Hauptindikator fiir den Klimawandel ist
die globale Erderwdrmung, die sich bereits
zeigt und die in den kommenden Jahren voraus-
sichtlich weiter zunehmen wird. Der Prozess ist
schleichend, aber erste Auswirkungen kénnen
wir bereits heute verspiiren.

Eine Erh6hung der globalen Durch-
schnittstemperatur in den kommenden Jahr-
zehnten von ein bis zwei Grad Celsius wird als
moglich angesehen. Ohne eine wesentliche
Minderung der Treibhausgasemissionen muss
von einem deutlich héheren Anstieg in den
globalen Durchschnittstemperaturen ausge-
gangen werden. Die Trendaussagen der Klima-
projektionen diirfen aber nicht mit der Wetter-
vorhersage verwechselt werden. Wahrend
bei der Wettervorhersage die Wetterentwick-
lung ausgehend von den aktuellen Werten
und Beobachtungen unter Einbeziehung der
Erfahrung aus der Wetteraufzeichnung fiir die
kommenden Tage vorhergesagt wird, erfolgt
eine Klimaprojektion auf Basis von Szenarien,
bei denen unter anderem die Konzentrationen
von Treibhausgasen in unserer Atmosphare,
die Verdnderungen der Flichenversiegelung,
die Bevolkerungsentwicklung oder der Umgang
mit den Energieressourcen fur die kommenden
Jahre vorausgeschétzt werden. Erst die Ergeb-
nisse mehrerer Szenarien ergeben im Vergleich
ein Bild der méglichen grofrédumigen Klima-
entwicklungen. Die Klimaprojektionen betrach-
ten dabei GroBwetterlagen und treffen keine
Aussagen zum Eintreten von kleinrdumigen
Ereignissen, wie Starkregen oder Gewitternie-
derschldagen. Alle Klimamodelle haben eines



Wetterextrem Starkniederschlag

gemeinsam; kein Modell kann das komplexe
Klimageschehen in seiner Gesamtheit abbilden.
Zudem ist es fur die Modellierung zukiinftiger
klimatischer Verhaéltnisse erforderlich, Annah-
men und Vereinfachungen zu treffen, durch
die die Rechenergebnisse immer mit Unsicher-
heiten behaftet sind. Unterschiedliche Annah-
men in der Modellierung erschweren zudem
die Vergleichbarkeit der Ergebnisse.

Hochwasser im Binnenland ist die Folge
von Niederschldgen. Im ersten Grundsatz gilt:
Mehr Wérme bedeutet mehr Energie bedeutet
mehr Feuchtigkeitsumsatz. Nach Einschétzun-
gen der fiir Deutschland vorliegenden regio-
nalen Klimamodelle werden sich die Nieder-
schldge im jahreszeitlichen Verlauf verschieben.
Im Winter wird es voraussichtlich mehr Nieder-
schldge geben, allerdings weniger Schnee. Im
Sommer hingegen wird es in der Gesamtbilanz
vielerorts trockener, wodurch andere Probleme
zu erwarten sind. Die Prognosen zum Nieder-
schlag beziehen sich dabei auf die lang anhal-
tenden Tiefdruckniederschlédge. Zu den Verdn-
derungen der Haufigkeiten und Intensitdten der
Starkniederschldge im Sommer geben die
Klimamodelle derzeit noch keine Antwort. Die
Klimaprognosen sind fiir die einzelnen Regio-
nen in Deutschland zum Teil recht unterschied-
lich. GroBwetterlagen werden sich verandern
oder verschieben. Deshalb ist es schwer, eine
allgemeine Aussage tiber die Folgen des Klima-
wandels auf das Hochwassergeschehen in
Deutschland zu geben.

In Stiiddeutschland zum Beispiel sind bei
den haufig wiederkehrenden Hochwasserereig-
nissen Zunahmen der Hochwasserabfliisse bis
zum Ende des Jahrhunderts um bis zu 75 Pro-

Wetterextrem Trockenheit

zent moglich. Bei den seltenen Ereignissen, die
statistisch gesehen einmal in hundert Jahren
oder seltener auftreten, konnen Abflusserho-
hungen von bis zu 25 Prozent auftreten. Je klei-
ner das Wiederkehrintervall bzw. je gro3er
die Eintretenswahrscheinlichkeit, desto hoher
wird die Zunahme erwartet. Dies bedeutet, dass
dort die kritischen Pegel zukiinftig haufiger
erreicht und tiberschritten werden kénnten.
Die Zunahme der Hochwasserabfliisse
um einen bestimmten Prozentsatz bedeutet
aber nicht bei jedem Pegel den gleichen Wasser-
standsanstieg. Jeder Pegel hat seine eigene
Charakteristik. Je nach Form des Gewésserquer-
schnitts am Pegel nimmt der Abfluss mit stei-
gendem Wasserstand unterschiedlich zu.
Die Beziehung von Wasserstand zu Abfluss am
Pegel wird Pegelkurve genannt. Eine beispiel-
hafte Auswertung verschiedener Pegelkurven
an unterschiedlichen Gewdssern in Stiddeutsch-
land zeigte einen moglichen Anstieg des Was-
serstands um durchschnittlich ca. 0,5 bis 1,2
Metern bei den hdufig wiederkehrenden Hoch-
wasserereignissen, die statistisch alle fiinf Jahre
bis alle 20 Jahre eintreten, und eine mdogliche
Erhohung von durchschnittlich ca. 0,2 bis 0,6
Metern bei den seltenen Hochwasserereignissen
mit einem Wiederkehrintervall von hundert
Jahren und mehr. Fiir ganz extreme Ereignisse
ab einem statistischen Wiederkehrintervall von
tausend Jahren wird keine Erhéhung erwartet.
Bei aktuellen Hochwasserschutzplanun-
gen wird die Klimaentwicklung von den Planern
bereits bertcksichtigt, sei es durch entspre-
chende Zuschlége, sei es durch entsprechende
Vorbereitungen fiir spatere Anpassungen. Das
bedeutet aber nicht, dass alle Schutzeinrich-



tungen in den kommenden Jahren mitwachsen
werden. Mancherorts werden die vorhandenen
Schutzgrade rechnerisch auch abnehmen.

An den Kusten ist aufgrund des sich
abzeichnenden Klimawandels mit verschiede-
nen Veranderungen zu rechnen, die Auswir-
kungen auf die Hochwassersituation haben
koénnen. Dazu zahlen der Anstieg des Meeres-
spiegels, die Zunahme der Wellenenergie,
die Verdnderung der Stromungsverhdltnisse,
Tidednderungen und die Intensivierung der
Sturmtéatigkeit. Bereits heute werden mogliche
Auswirkungen von Klimadnderungen bei der
Planung sorgféaltig abgewogen und beruck-
sichtigt. Zum Beispiel werden Kiistenschutz-
anlagen aus Griinden der Sicherheitsvorsorge
so ausgelegt, dass ein Meeresspiegelanstieg
von 30 bis 50 cm in hundert Jahren moéglich
wdre, obwohl im letzten Jahrhundert nur 10 bis
20 cm zu beobachten waren. Die tatsdchlich
eintretenden Entwicklungen werden fortlau-
fend beobachtet und ausgewertet damit zeit-
nah die ggf. nétigen MaBBnahmen ergriffen
werden konnen, um das heutige Schutzniveau
aufrecht erhalten zu kénnen.

Das Forschungsvorhaben KLIWAS des
BMVBS befasst sich damit, die Bandbreite der
zu erwartenden hydrologischen Verdnderun-
gen an den Wasserstraf3en und an der Kiiste
in Deutschland wissenschaftlich belastbar zu
erfassen. Die Ergebnisse werden wichtige
Grundlagen fiir die Weiterentwicklung des
Hochwasserschutzes liefern.

Strategien zur Hochwasservorsorge

Die wirtschaftliche Entwicklung und der Sied-
lungsdruck haben dazu gefiihrt, dass Fluss-
auen und Kustengebiete als Industrie-,
Gewerbe- und Siedlungsfldche sowie als land-
und forstwirtschaftliche Flache genutzt wer-
den. Der Schutz durch technische Hochwasser-

Bauvorsorge

Verhaltensvorsorge

Risikovorsorge

schutzanlagen wie Mauern, Deiche, Sperr-
werke an der Kiiste oder Hochwasserriickhalte-
anlagen im Binnenland wirkt nur bis zum
jeweiligen Bemessungshochwasser. Dartiber
hinausgehende Hochwasser tiberfluten die

bis dahin geschiitzten Gebiete. Einen absoluten
Hochwasserschutz gibt es nicht.

Bereits 1995 wurde in der , Leitlinie fiir
einen zukunftweisenden Hochwasserschutz*
der Bund-Lénder-Arbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) darauf hingewiesen, dass ein umfassen-
der Hochwasserschutz neben dem technischen
Hochwasserschutz auch eine weitergehende
Hochwasservorsorge beinhalten muss. Die
weitergehende Hochwasservorsorge umfasst
folgende Einzelstrategien:

Die Flachenvorsorge mit dem Ziel, moglichst
kein Bauland in hochwassergefahrdeten Gebie-
ten auszuweisen.

Die Bauvorsorge, die Gebdude durch hoch-
wasserangepasste Bauweisen und Nutzungen
mogliche Hochwassertiberflutungen schadlos
uberstehen lasst.

Die Verhaltensvorsorge, die vor anlaufenden
Hochwassern warnt und diese Warnung vor
Ortin konkretes schadensminderndes Handeln
umsetzt.

Die Risikovorsorge, die finanzielle Vorsorge
fiir den Fall trifft, dass trotz aller vorgenannten
Strategien ein Hochwasserschaden eintritt.



Tell A

Bau- und Verhaltensvorsorge
far betroffene Biirger

Das Wissen um die Einwirkungen von Wasser auf Bauwerke und deren
Ausristung und die Kenntnis iber um das Hochwassergeschehen sind
Grundvoraussetzung fur eine effektive Bau- und Verhaltensvorsorge.
Die iberwiegende Anzahl der hier gegebenen Empfehlungen beziehen
sich auf bestehende Gebdude. Wo immer mdéglich sollten bei der Wahl
neuer Siedlungsstandorte hochwassergefdahrdete Flachen gemieden
werden. Als hochwassergefahrdet kénnen dabei alle Flachen angesehen
werden, die im Hochwasserfall ,nass* werden kénnen; also auch Flédchen,
die jenseits von gesetzlichen Uberschwemmungsgebieten liegen.

Die nachfolgenden technischen Darstellungen stellen beispielhafte
Maoglichkeiten dar. Im Einzelfall empfiehlt es sich einen fachkundigen
Planer einzuschalten.

Private Hochwasservorsorge
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1 Einwirkungen von Hochwasser

auf Gebaude

11  Eindringen von Wasser in Gebaude

Das Eindringen von Wasser in Geb&dude fiihrt
im Allgemeinen nicht zu einer Gefahrdung
seiner Standsicherheit, jedoch zu nach-
haltigen Schdden am Gebdude (z. B. an Turen,
Fenstern, Haustechnik, Putz, Tapeten,
Bodenbeldge) und an der Inneneinrichtung.
Ziel gebdudebezogener Schutzmafnahmen
sollte daher sein, das Eindringen von

Wasser in das Gebdude zu verhindern oder
zumindest zu begrenzen, solange noch eine
ausreichende Gebdudestandsicherheit gegeben
ist. Grundséatzlich werden untenstehende
Wege des Wassereintritts in Gebdude

im Falle eines Hochwasserereignisses unter-
schieden.

Wassereintrittsmoglichkeiten bei Gebduden

Geldnde-
oberkante
(2]

Eod—n

@ Eindringen von Grundwasser durch Kellerwénde/-sohle
@® Eindringen von Riickstauwasser durch Kanalisation
© Eindringen von Grundwasser durch Umléufigkeiten
bei Hausanschliissen
(Rohrwege, Kabel sind i.d.R. nicht druckwasserdicht
in das Mauerwerk eingebettet) oder durch undichte Fugen
@ Eindringen von Oberflachenwasser durch Lichtschachte
und Kellerfenster
@ Eindringen von Oberflachenwasser infolge Durchsickerung
der AuBenwand
@ Eindringen von Oberflichenwasser durch Tiir-[Fensteréffnungen

Hochwasser

1.2 Wasserdruck und Auftrieb

Steigt das Grundwasser tiber das Niveau der
Griindungssohle, entstehen Wasserdruck und
Auftriebskrafte am Gebdude. Die Grofe der Auf-
triebskraft hangt von dem durch das Gebaude
verdrangten Wasservolumen ab und somit
von der Hohe des Wasserstandes. Die Auftriebs-
kraft nimmt mit dem steigenden Wasserstand
und dem verdrangten Wasservolumen zu.

Wird die Auftriebskraft groBer als die
Summe aller Gebdudelasten, schwimmt das
Gebdude auf. Im unguinstigsten Fall kann
das Gebdude dabei zerstort werden. Deshalb
muss die Gebdudestandsicherheit zu jeder
Zeit - also auch bei hochsten Hochwasserereig-
nissen — gewdhrleistet sein.

Insbesondere in der Bauphase kénnen
sich kritische Zustdnde ergeben, wenn die
Gebdudelasten noch gering sind. Deshalb ist
die Bauausfiihrung so zu planen, dass gefahr-
dete Bauabschnitte wie z. B. nach Fertig-
stellung der Grindung nicht mit Jahreszeit
typischen Hochwassern in den Winter- und
Frihjahrsmonaten zusammenfallen. Vorsorg-
lich sollte die Moglichkeit einer Flutung des
Gebdudes eingeplant werden.

Achtung: Wasserdichte Gebdude mit
wenigen Geschossen haben normalerweise
nicht das gegen Auftrieb erforderliche
Eigengewicht.

Dartber hinaus entstehen zuséatzliche Bean-
spruchungen aus dem Wasserdruck auf die
Grindungssohle und die Seitenwénde. Haufig
sind die Gebdude nicht fiir solche Belastungen
ausgelegt. Bei Hochwasser konnen dann die
Seitenwénde eingedriickt und [ oder die Sohle
beschédigt werden.
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1.3 MaRnahmen gegen Auftrieb
1.3.1 Ausreichende Gebdudelasten, Wand- |
Sohlendimensionierung

Nur geringfiigig eingestaute Gebdude haben
in der Regel eine ausreichende Auftriebssicher-
heit. Es sollte aber unbedingt eine statische
Uberpriifung der Auftriebssicherheit durch den
Planer fur jedes gefdhrdete Gebdude erfolgen.
Neben der Auftriebssicherheit des Gesamt-
gebdudes miussen auch die einzelnen Gebdude-
teile auf den erhohten Wasserdruck bemessen
sein. Deshalb sind im Allgemeinen Keller-
wande und Grindungssohlen in Stahlbeton
auszufiihren. AuBerdem ist die Griindungssohle
durch ausreichende Verankerungen gegen
Aufschwimmen oder Aufbrechen zu sichern.

1.3.2 Flutung von Gebduden

Gefahrden Auftrieb oder Wasserdruck die
Gebdudestandsicherheit, kann als einfachste
und auch kurzfristig wirkungsvollste Gegen-
mafBnahme das Gebdude teilweise oder auch
vollstandig geflutet werden. Fiir diesen

Fall sind Markierungen im Gebé&ude (Pegel)
hilfreich, die die erforderliche Hohe fiir eine
Flutung des Gebdudes anzeigen.

Eine Flutung mit sauberem Wasser kann
Folgeschdden verringern. Die nebenstehende
Abbildung veranschaulicht das Kréaftever-
héltnis bei Wasserverdrangung und Flutung.
Durch eine Flutung wird im Gebdudeinneren
ein Gegendruck aufgebaut, der die von au3en
auf das Gebdude wirkenden Krafte deutlich
reduziert. Zusatzlich wird die Gebdudelast um
das Gewicht des Wassers erhoht.

Fazit: Flutung reduziert die resultierenden
Belastungen auf das Gebdude.

Gefahr des Aufschwimmens: Auftriebskraft = Gebdudelasten

Hochwasser

Summe aller

Hochwasser ‘ |

Wasserdruck
aufdie
AuBenwand

=||ll]

Sohlwasserdruck
(Auftriebskraft)

Erhohung des Gegendrucks durch teilweise Flutung des Gebdudes

Hochwasser
mit ungeflutetem
Gebaude

Summe aller

Hochwasser

Wasserdruck
aufdie
AuRenwand

Sohlwasserdruck
(Auftriebskraft)

n

Hohes Grundwasser

Gebaudelasten

Geldnde-
oberkante

Wasserdruck
aufdie
AuRenwand

HIE:

Sohlwasserdruck
(Auftriebskraft)

Hochwasser
mit geflutetem
Gebaude

Gebaudelasten

Erhéhung des
Gegendrucks
durch teilweise
Flutung

Gelande-
oberkante

.

Wasserdruck
aufdie
AuRenwand

Sohlwasserdruck
(Auftriebskraft)
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Zerstorung von flussnah gelegenen Gebduden durch Unterspiilung der Fundamente

SchutzmaBnahmen gegen Unterspiilung 14 Strémung
bei flussnah gelegenen Gebduden

Flussnah gelegene Gebdude werden zusétz-
lich durch die Gewdsserstromung beansprucht.
Starke Stromungen kénnen insbesondere
kleine, in geringer Tiefe gegriindete Gebdude
zum Einsturz bringen und mit sich reien. Mit-
gefiihrtes Treibgut kann die Situation zusétz-
lich verschérfen.

Der Austrag von Bodenteilchen aus dem
Bodengefiige bei nicht befestigten Flachen
kann zu Hohlrdumen im Baugrund fithren und
nachfolgend Geb&udeschédden durch Unter-
spulungen und Setzungen bis hin zu Grundbri-

chen verursachen. Deshalb sollte bei erosions-
gefdhrdeten Boden die Fundamentunterkante
1m tiefer liegen als die zu erwartende Erosions-
basis. Bei bestehenden Gebduden kann durch
eine nachtréglich vorgesetzte Betonwand

die Gefahr des Unterspiilens der Fundamente
vermindert werden.
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2 Schutz der Gebaude

vor Oberflachenwasser

In hochwassergefdhrdeten Gebieten kénnen
Gebdude auf unterschiedliche Weise (Bau-

und Verhaltensvorsorge) gegen das Eindringen
von Oberfldchenwasser geschiitzt werden:

—  Schutzanlagen (Wassersperren) im
AuBenbereich zur Verhinderung des
Zustromens von Wasser zum Gebdude
(nur sinnvoll, wenn kein Grundwasser
eindringen kann)

—  Abdichtungs- und SchutzmafBnahmen
unmittelbar am Gebdude zur Verhin-
derung des Eindringens von Wasser in
das Gebdude

Um zu verhindern, dass das Wasser zum
Gebdude zustromen kann, ist dieses z. B. durch
ein umlaufendes Hochwasserschutzbauwerk
zu sichern.

Je nach Art und Lage des zu schiitzenden
Gebdudes konnen in Abhéngigkeit des zu erwar-
tenden Hochwasserstands stationdre Hochwas-
serschutzanlagen bzw. teilmobile oder mobile
Hochwasserschutzwénde eingesetzt werden.

Stationdre Hochwasserschutzanlagen,
wie z. B. Erdddmme, Mauern oder Spundwénde,
stellen eigenstdndige Hochwasserschutzbau-
werke dar, die speziell fiir ihren Anwendungs-
bereich auszulegen und zu planen sind. Aller-
dings bedeuten sie gleichzeitig eine Beein-
trachtigung der Grundstiicksnutzung, einen
dauerhaften Eingriff in das Stadt- oder Land-
schaftsbild und kénnen ein verkehrstechnisches
Hindernis sein.

Teilmobile Hochwasserschutzwéande sind
im allgemeinen ,,mobile“ Dammbalkensysteme
in Kombination mit einer ortsfesten Halte-
rungskonstruktion, z. B. eingelassenen Funda-
menten zur Verankerung der Hochwasser-
schutzwand oder fest installierten Stiitzen mit
Fiihrungsschienen zur Aufnahme der Damm-
balken. Auch hier gilt, dass nur dann ein wirk-

Ein Sandsackwall kann bereits sehr wirkungsvoll sein.

Objektschutz an Gebdudedffnungen

«

samer Hochwasserschutz gewéhrleistet werden
kann, wenn keine Umstrémung (Oberfldchen-
wasser oder ansteigendes Grundwasser) und
kein Riickstau aus dem Kanalnetz stattfindet.

Mobile Hochwasserschutzwéande beste-
hen aus transportablen Schutzelementen, meist
Dammbalken, die aus statischen Griinden nur
bis zu einer maximalen Wandhohe von 2,5 m
aufgestellt bzw. iibereinander gestapelt wer-
den sollten. Meist werden sie zusdtzlich auf der
dem Wasser abgewandten Seite durch eine
Stahlkonstruktion riickwaértig abgesttitzt. Deut-
lich gréBere Wandhohen sind aufgrund der
steigenden Wasserdruckbelastungen technisch
nicht sinnvoll. Beim Schutz von einzelnen
Gebduden bietet sich die riickwértige Abstiit-
zung der Hochwasserschutzwand gegen das
Gebdude selbst an.
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Hochwasserschutztor mit Dammbalken

Umlaufender Hochwasserschutz mit teilmobilen
Schutzelementen

Mit Ausnahme des mobilen Hochwasser-
schutzes mittels Dammbalken, die auch zur
Absicherung von Tiir- und Toréffnungen geeig-
net sind, werden aufwdandige stationére oder
teilmobile Systeme wegen ihrer hohen Inves-
titionskosten iberwiegend im Rahmen der
offentlichen oder der industriellen Hochwasser-
sicherung eingesetzt.

Im privaten Bereich kann sich je nach
Lage des Gebdudes eine Einfassung und
UmschlieBung des Grundstiickes mit Mauern
oder kleinen Erdwadllen anbieten. Werden
nur geringe Wassertiiberstande erwartet, ist
ggt. die Abschottung des Gebdudes durch
einen kleinen Damm aus Sandsédcken die ein-
fachste und preiswerteste Losung.

Bei den Hochwasserschutzwanden
muss mit geringen Undichtigkeiten oder auch
Unterldufigkeiten gerechnet werden. Daher
sollten grundsétzlich Pumpen im Auf3en-
und Innenbereich des Gebdudes zum Abpum-
pen des anfallenden Wassers vorgesehen
werden.

Grundregel: Ein Einsatz von Hochwasser-
schutzwénden ist nur dann sinnvoll, wenn
gleichzeitig ein ausreichender Schutz gegen-
uber eindringendem Grundwasser und
Riickstauwasser aus der Kanalisation besteht.

Abdichtungs- und SchutzmafBnahmen am
Gebdude selbst sind im Allgemeinen einfacher
zurealisieren und damit kostengunstiger als
MafBnahmen im AuB3enbereich. Voraussetzung
ist allerdings eine ausreichende Standsicher-
heit, Wasserbestandigkeit und die Wasser-
dichtigkeit der AuBenwéande. Zur Verhinderung
des Eindringens von Wasser durch Tir- oder
Fensteroffnungen bestehen folgende Siche-
rungsmoglichkeiten:

— Beinur geringen Wassertiberstanden
(cm oder dm) konnen Sandsédcke einen
ausreichenden Schutz bieten.

— Einen wirkungsvollen
Abdichtungsschutz, auch bei hoheren
Wasserstdnden (dm- bzw. m-Bereich)
bieten Dammbalkensysteme, die unmit-
telbar vor den Eingangsbereichen in-
stalliert werden.

—  Dartber hinaus sind andere Abdichtungs-
systeme (z. B. passgenau zugeschnittene
Einsatzelemente fiir Eingangs- oder
Fenstertffnungen, so genannte Schotts,
mit Profildichtungen) auf dem Markt
erhaltlich, die ebenfalls bis zu bestimm-
ten Wasserstdnden einen ausreichenden
Schutz vor Wassereintritt gewahrleisten.

Damit kein Wasser durch die AuBenwénde
sickern kann, sollte das Gebdaude abgedichtet
werden. Dabei ist zu beachten, dass Hochwasser-
schutz und Warmeddmmung, bauphysikalisch
gesehen, klassische Konfliktpunkte sind.

Denn was fiir den Hochwasserschutz richtig ist
(z. B. dichte Materialien, keine Offnungen) hat
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fiir den Warmeschutz|Energieeinsparung nega-
tive Auswirkungen (keine Beliiftung - schlechte
Wasserdampfdiffusion, gute Warmeleitfahig-
keit - schlechte Warmedammwirkung). Bei der
Gestaltung der AuBBenfassade sollten folgende
Kriterien berucksichtigt bzw. gegeneinander
abgewogen werden:

— maximaler Hochwasserstand

—  Hochwasserwahrscheinlichkeit
-haufigkeit

— Anforderungen an den Warmeschutz |
Energieeinsparung

—  Abtrocknungsgeschwindigkeit nach
Durchnéssung

— Reparaturaufwand eines Systems

—  asthetischer Anspruch an die Fassade

Diese Kriterien gelten fiir Neu- und Altbauten.
Fur die Gestaltung des baulichen Hochwasser-
schutzes miussen jeweils Einzelfallentschei-
dungen getroffen werden.

Im Falle nicht ausreichend abgedichteter
AuBenwénde ist im Gebdude mit durchsickern-
dem Wasser zu rechnen. Insbesondere Undich-
tigkeiten im Bereich von Fugen oder Wand-
anschliissen kénnen hier zu einem nennens-
werten Wasserandrang fiihren.

Umlaufender Hochwasserschutz mit mobilen Schutzelementen

Hochwasserschutz an Fensteréffnungen

Die Verkleidung der Auenhaut mit
einem Sperrputz (z. B. Zementputz) oder mit
Steinzeugfliesen wirkt wassersperrend. Dabei
ist auf eine sorgfaltige Bauausfihrung zu
achten. Insbesondere erfordert die Ausbildung
von Fugen (Fliesenfugen, Dehnungsfugen)
hochste Sorgfalt.

AuBenverkleidungen aus Verblend-
mauerwerk sind nur bedingt widerstandsféhig
gegentiber Stauwasser. Zum einen wird
Verblendmauerwerk systembedingt mit einer
Luftschicht ausgefiihrt, die zur Beliiftung
mit Offnungen im Sockelbereich versehen sind.
Durch diese Offnungen kann wiederum das
Wasser hinter die Mauerschale flieBen und von
dort die Hintermauerung durchnéssen. Zum
anderen sind die meisten Verblendsteine
nicht wasserdicht (z. B. Hohlraumziegel sowie
nicht bzw. bei niedrigen Temperaturen
gebrannte Steine). Auf Holzfassaden ist in hoch-
wassergefahrdeten Gebieten grundséatzlich
zu verzichten.

Bei der Auswahl der Warmeddmmung ist
zu beachten, dass keine Wasser aufsaugenden
Materialien (z. B. Mineralwollplatten) verwen-
det werden, denn eine durchnésste Damm-
schicht hat eine hohe Warmeleitfdhigkeit und
damit keine Ddmmwirkung. Auf den Einsatz
zweischaliger Wande mit Hinterliiftung ist
in hochwassergefdhrdeten Gebieten sinnvoller
Weise zu verzichten.

In den potenziell gefahrdeten Sockel-
bereichen empfiehlt sich die Verwendung von
Kunststoffdimmmmaterialien mit geschlossen-
zelligem Porenaufbau, die nur relativ geringe
Wassermengen aufnehmen.
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3 Schutz der Gebaude

vor eindringendem Grundwasser

Bei gut wasserdurchlédssigen Bodenarten

(z. B. Sande, Kiese) ist im Hochwasserfall mit
einem kurzfristigen Ansteigen des Grund-
wasserspiegels zu rechnen. Flussnah kann ver-
einfacht angenommen werden: Hochwasser-
stand = Grundwasserstand.

Bei einem Anstieg des Grundwasser-
spiegels Uber die Griindungssohle entstehen
auf Grund des Wasserdruckes zusétzliche
Beanspruchungen der Bauwerkssohle und -
wande. Man spricht von driickendem Grund-
wasser. Fur diesen Fall gibt die DIN 18195
(Bauwerkabdichtungen) technische Hinweise
zur Bemessung und Ausfihrung der Abdich-
tungsmaBnahmen. Bei driickendem Grund-
wasser gelten folgende Anforderungen:

—  Die Gebdudeabdichtung ist in der Regel
an der AuBBenseite der Auenwénde
anzuordnen; sie muss eine geschlossene
Wanne bilden oder das Bauwerk allseitig
umschlieBen. Ist eine auBenliegende
Dichtung nicht moglich, kann auch eine
innenliegende Abdichtung zum Einsatz
kommen.

— Die Abdichtung ist bei wasserdurch-
lassigen nichtbindigen Béden (Sand,
Kies) mindestens 30 cm iiber den hoch-
sten Grundwasserstand, bei bindigen
Boden (Lehm, Ton) mindestens 30 cm
uber die geplante Geldndeoberflachen zu
fihren. Bei Bauwerken im hochwasser-
gefahrdeten Gebieten ist der Bemessungs-
wasserstand mafgebend.

— Die Abdichtung darf bei den zu erwarten-
den Bauwerksverformungen (Schwinden,
Setzungen) ihre Schutzwirkung nicht
verlieren.

Als Grundtypen der Gebdudeabdichtung
werden die ,,Schwarze Wanne“ und die ,Weil3e
Wanne“ unterschieden.

Als ,Schwarze Wanne*® bezeichnet man
eine Abdichtung, bei der die betroffenen
Gebdudebereiche durch Bitumen- oder Kunst-
stoffbahnen allseitig umschlossen werden.
Diese Abdichtung wird im Regelfall als AuBen-
dichtung ausgefiihrt; d. h., dass die Dichtungs-
bahnen auf der GebdudeauBenseite ange-
ordnet werden und damit in giinstiger Weise
gegen die Gebdudewande oder -sohle ange-
driickt werden.

Technisch weitaus schwieriger und teurer
ist es, eine solche Dichtung (nachtraglich)
auf den Innenseiten des Gebdudes anzubringen
(Innendichtung). Hier wird ein zusétzlicher

»Schwarze Wanne*“ AuBendichtung

(geeignet fiir komplizierte Gebdudegeometrien)

Gelandeoberkante ——tragende Wand
héchster

Grundwasserstand

v

Ausgleichsschicht Dichtungsbahn

(Schutz der Folie
gegen DurchstoRen)

* keine besondere Beriicksichtigung von Arbeitsfugen

* Undichtigkeiten nicht lokalisierbar (Umldufigkeiten),
aufwandige Sanierung

* kanni.d.R. nurunterhalb der Geldndeoberkante
eingesetzt werden

* Die Sohle kann nicht nachtraglich von AuBen
abgedichtet werden
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»WeiBe Wanne*

Innentrog erforderlich, um die auf die
Dichtung wirkenden Wasserdrticke statisch
abzufangen.

Eine Innendichtung gegen driickendes
Wasser sollte daher nur in Einzelfdllen bei
nachtraglichen Ertiichtigungen von Altbauten
zur Anwendung kommen.

Als ,Weif3e Wanne“ versteht man die
Ausbildung der AuBenwénde und der Boden-
platte als geschlossene Wanne aus wasser-
undurchldssigem (wu) Beton. Zusétzliche
Dichtungsbahnen sind nicht erforderlich. Bei
der Bauausfihrung muss auf eine sorgfaltige
Ausfiihrung der Arbeitsfugen geachtet
werden.

Als Arbeitsfugen werden die Ubergiange
von Frischbeton zu bereits erhirteten Beton-

,Schwarze Wanne* Innendichtung bauteilen bezeichnet. Eine Variante fiir die
wasserdichte Ausfiihrung einer Arbeitsfuge
ist die Verwendung eines Arbeitsfugenbandes
aus Kunststoff, das je zur Hélfte im bereits
ausgehérteten Beton und im Frischbeton ein-
gebunden ist. Unabhédngig von der Art der
Abdichtung sind Bauwerkssohle und -wénde
auf die zu erwartenden Beanspruchungen aus
Wasserdruck zu bemessen. Fuir die Bauwerks-
sohle aus Stahlbeton bedeutet dies im Allge-
meinen den Einbau einer zuséatzlichen oberen
Bewehrungslage.
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4 Schutz der Gebaude vor eindringendem
Kanalisationswasser (Riickstau)

Im Hochwasserfall steigt der Wasserspiegel Riickstausicherung im Gebaude
im Kanalnetz oft an, weil die Kanéle bei
Uberlastung durch groBe Regen- und Grund-
wassermengen (bei undichten Kandlen)

oder durch den hohen Wasserstand des Vor-
fluters zurtick gestaut werden. Dieser Anstieg
des Wasserspiegels im Kanalnetz setzt

sich durch die Abflussleitungen und Hausan-
schliisse bis ggf. ins Gebdudeinnere fort.
Liegen keine Sicherungseinrichtungen, wie
z.B. Riickstauklappen, Absperrschieber oder
Abwasserhebeanlagen vor, steigt der Wasser-
spiegel im Leitungsnetz des betreffenden
Gebdudes bis zur Hohe des Wasserspiegels im
Kanalnetz an. Dies kann zu Wasseraustritten
aus den Abfliissen der Sanitdranlagen o. a.
fihren.

SchutzmaBnahmen bei der Gebdudeentwéasserung
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In hochwassergefdhrdeten Gebieten mit
langen Einstauzeiten und entsprechenden
Vorwarnzeiten bieten Absperrschieber gegen-
uber Ruckschlagklappen eine groBere Sicher-
heit. Absperrschieber wirken allerdings nur,
wenn sie geschlossen werden.

Aus der Abwassertechnik ist der Begriff
der Ruickstauebene bekannt. Diese markiert das
Niveau des maximal moglichen Wasserspiegels
im Kanalnetz bei Riickstauereignissen in nicht
hochwassergefahrdeten Gebieten. Die maB-
gebliche Riickstauebene wird von der ortlichen
Behorde festgelegt. Sofern von dieser die Riick-
stauebene nicht festgelegt worden ist, gilt als
Riickstauebene die Hohe der Stra3enoberkante
an der Anschlussstelle. In Uberschwemmungs-
gebieten ist mit einem Anstieg des Wasser-

SchutzmaBnahmen am Kanalsystem

mobile
Hochwasser-

Stahlaufsatz schutzwand

Hochwasser

offentlicher
Kanalschacht

gering wasser-
durchlassiger Boden

spiegels im Leitungsnetz bis zum Hochwasser-
spiegel zu rechnen, d.h. auch tiber die Riick-
stauebene hinaus.

Fazit: In Uberschwemmungsgebieten ist nicht
die Riickstauebene, sondern der Hochwasser-
stand fiir einen evtl. Riickstau in der Kanalisa-
tion entscheidend. Zur Sicherung sind in jedem
Haus entsprechende Riickstausicherungen
bzw. Hebeanlagen vorzusehen. Diese Anlagen
miissen regelmaBig gewartet werden.

Ein Riickstau kann auch im AuBBenbereich
von Gebduden zu unvorhergesehenen Uber-
schwemmungen in ,hochwassergeschiitzten*
Bereichen (z. B. hinter Hochwasserschutz-
winden) fiihren. Wasser kann aus dem Uber-

Rickstausicherung auBerhalb des Gebaudes

schwemmungsbereich durch die Kanalisation
auf das Grundstiick gedriickt werden. Ist

eine Absperrung des Kanalnetzes durch Schie-
bereinrichtungen nicht moglich, bietet sich
zur Verhinderung des Wasseriiberlaufs aus
dem Kanalnetz der Einsatz von Uberlaufsiche-
rungen in Form von Druckdeckeln oder Stahl-
zylinderaufsétzen an. Es ist zu beachten, dass
die Ruckstauproblematik nicht nur Einzel-
gebdude, sondern auch grordumige ,Schutz-
zonen* betreffen kann.
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5 Bauliche Vorsorge

Die Bauvorsorge beginnt bereits in der Pla-
nungsphase. Der Verzicht auf ein Kellergeschoss
oder die Ausbildung einer schwarzen oder
weiBen Wanne kann bereits erhebliche Schdden
ausschlieBen. Die Wahl einer Erdgeschosshéhe
auf hoherem Niveau oder der Bau auf Stelzen
koénnen verhindern, dass im Hochwasserfall
Wohnrdume betroffen werden. Besteht die
Gefahr des Auftriebs, ist fiir eine ausreichende
Auftriebssicherheit zu sorgen.

5.1 Heizung und Installation

Heizungsanlagen sind ebenso wie elektrische
Installationen, zum Beispiel Stromverteiler-
kasten, in den Obergeschossen hochwasser-
sicher zu installieren. In von Hochwasser betrof-
fenen Bereichen (Keller, Erdgeschoss) sollten
auch untergeordnete elektrische Installationen
vermieden oder hoch tiber dem Fu3boden
angebracht werden. Die betreffenden Strom-
kreislaufe missen getrennt abschaltbar

bzw. gesichert sein.

5.2 Sicherung des Heizoltanks vor
Aufschwimmen | Auftrieb

Das Auslaufen von Ol infolge von undichten
Stellen im Heizungssystem oder am Heizoltank
kann zu nachhaltigen Beschddigungen des
Gebdudes sowie der Inneneinrichtung fiihren.
Dartiber hinaus besteht die Gefahr, dass aus-
tretendes Ol erhebliche Verunreinigungen
ober- und unterirdischer Gewésser verursacht.

Ist eine Umstellung auf andere Energie-
trager nicht moglich, ist der Tank zusammen
mit allen Anschliissen und Offnungen (Olein-
fullstutzen, Beliiftung) so abzusichern, dass von
auBen kein Wasser eindringen kann. Weiterhin
istder Tank durch geeignete Halterungen
gegen Aufschwimmen zu sichern. Der ,kriti-
sche Lastfall® fur die Bemessung des Tanks

Auftriebssicherung

im Hinblick auf das Aufschwimmen ist der
nicht gefullte Tank. Fiir die Bemessung der
Halterungen gegenitiber Auftrieb ist daher vom
leeren Tank auszugehen; dies gilt auch fir
AuBentanks.

Ist eine Sicherung des Heizoltanks gegen
Auftrieb nicht moglich, kann als Notma@3-
nahme das Auffiillen des Tanks mit Wasser
die notige Gewichtskraft erzeugen. Die Kosten
fir die anschlieBende Trennung des Heiz6l-

Auftriebssicherung
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Wasser-Gemisches durch einen Fachbetrieb
stehtin keinem Verhdltnis zu den entstehen-
den Schdden durch ausgelaufenes Heizol
im und am Gebdude. Tankanschliisse und Ver-
bindungsleitungen bei Batterietanks sind
in jedem Fall zu sichern und zu verschlieB3en.
Aber Achtung, nicht alle Tanks sind
geeignet, dem bei Hochwasser auftretenden
Wasserdruck standzuhalten. Entsprechende
Nachweise (Zulassung) muss der Tankhersteller
erbringen. Fir die Sicherung gegen Auftrieb
istunter Umstédnden eine statische Berechnung
erforderlich. Deshalb folgender Grundsatz:

In hochwassergefdhrdeten Gebieten sollte
auf Olheizungsanlagen verzichtet werden.

Sicherung eines Heizungsbrenners

5.3 Lagerung und Umgang mit sonstigen
wassergefahrdenden Stoffen

Gesundheits-, wasser- und umweltgefahrdende
Stoffe miissen nach einem vorab festgelegten
Plan aus dem Gefahrenbereich verlagert
werden. Dabei muss vorher festgelegt werden,
welche Stoffe wohin evakuiert werden konnen.
Eine entsprechende Kennzeichnung erleichtert
die spdtere Zuordnung.

Vor, wahrend und nach einem Hoch-
wasserereignis gibt es eine Vielzahl von MaB-
nahmen die Schaden an den Elektro- und
Heizungsanlagen reduzieren koénnen. Es wird
empfohlen in Zusammenarbeit mit dem
jeweiligen Fachbetrieb diese Manahmen zu
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Druckwassersichere Wanddurchfiihrung

planen. Kurzfristige Planungen wahrend des

anlaufenden Hochwassers fiihren oft nicht

zum gewunschten Ergebnis. Folgende Punkte

Druckdichter Fensterverschluss sollten beachtet werden:

—  Keller- und Erdtanks absichern (gegen
Auslaufen, gegen Aufschwimmen)!

—  Technische Einrichtungen eventuell
abmontieren!

—  Elektrische Einrichtungen entfernen
oder ausschalten!

— Haupthéhne fiir Gas, Wasser und Strom
abdrehen!

5.4 Baustoffe [-materialien
(wasserbestdndige Materialien)

Folienabdichtung fiir Gebaudeosffnungen Baustoffe werden meist aus statischen,

aus energietechnischen oder aus asthetischen
Gesichtspunkten ausgewdhlt. Die Eignung
beziiglich Hochwasser steht hdufig im Hinter-
grund. Nicht jeder Baustoff ist aber im Hoch-
wasserfall gegen Wasser unempfindlich.
Entscheidend ist bei einigen Baustoffen, ob
diese dauerhaft mit Wasser in Berithrung kom-
men. Holz kann als Baustoff fiir den Dach-
stuhl sehr gut eingesetzt werden; auch in hoch-
wassergefdhrdeten Gebieten. Im Keller oder
im Erdgeschoss sollte auf Holzbaustoffe (z. B.
Parkettboden) verzichtet werden. Feuchter
Druckdichte Tiir Lehm bietet sich als Dichtungsmittel an. Als
Baumaterial ist Lehm nur bedingt geeignet, da
die Standfestigkeit mit steigendem Wasser-
gehalt verloren geht.

Die Liste im Anhang gibt - sortiert nach Gewer-
ken - einen Uberblick tiber géingige Baustoffe
beim Hausbau und ihre Wasserbestandigkeit.
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6 Verhaltensvorsorge

Verhaltensvorsorge bedeutet, die Zeit zwi- Hochwasserinformation und Vorher-

schen dem Anlaufen eines Hochwassers und sage mussen dabei in sinnvolles und schnelles

dem Erreichen eines kritischen schadens- Verhalten muinden.

erzeugenden Wasserstandes so zu nutzen, dass

moglichst wenig Schaden durch das Hoch- Werden Hochwasserwarnungen nicht

wasser entsteht. An gro3eren Gewadssern ist gehort oder umgesetzt, nutzt die beste

eine Hochwasserprognose iiber 1bis 2 Tage Vorsorge nicht!

und eine sichere Hochwasservorhersage iiber

mehrere Stunden gegeben, an kleineren 6.1 Hochwassergefahrenkarten:

Gewdssern in den Mittelgebirgen kénnen sich »Wissen um die Gefahr*

die Vorhersagezeiten auf wenige Stunden

reduzieren. Die Kenntnis Giber die bestehende Hochwasser-
Ahnliches gilt fiir Sturmflutvorhersagen gefahr ist zur Beurteilung der erforderlichen

in Kiistengebieten. Insbesondere in Hamburg MaBnahmen einer zielgerichteten Hochwasser-

und Bremen sind auf Sturmflutvorhersagen vorsorge sowie zur Information der Bevolke-

basierende Verhaltens- und EvakuierungsmaBs- rung unerlasslich.

nahmen ein wichtiger Bestandteil des Kiisten- Aus Hochwassergefahrenkarten und dem

schutzkonzepts. damit deutlich verbesserten Wissen um die

Beispiel einer Hochwassergefahrenkarte

=1\\\

™

¥ | h III- - Ty i
: : ;"I.:.-. T L A R Y
. s 4 | & |5t o -.ﬂ' LM ;_. == P
e Y gl - Y e P o Ry
;.I -‘-.i - Wiy :;f:;-.m]_. & .. l b | :
' - | L L LTS
- 'J' |"| 0 .':l::= g e Pl l. :.' o v
AT T S arzilse ?




24 TEIL A: BAU UND VERHALTENSVORSORGE FUR BETROFFENE BURGER

Hochwassergefahr ergeben sich fiir die jewei-
ligen Nutzer Konsequenzen und neue Moglich-
keiten fiir die Aufgabenbewéltigung im Zusam-
menhang mit Hochwasserschutz und Hoch-
wasservorsorge.

Die Burger (z. B. als Bauherren oder
Anwohner) sowie Industrie und Gewerbe erhal-
ten durch die Hochwassergefahrenkarten
die entsprechenden Informationen, um ihrer-
seits Vorsorge bei der Bauplanung, dem Gebéau-
deschutz, Verhaltensvorsorge sowie der Risiko-
vorsorge mittels Hochwasserversicherung
durchfihren zu kénnen. Einsatzmoglichkeiten
der Hochwassergefahrenkarten fiir Biirger,
Industrie und Gewerbe sind:

— Grundlage fur die Verhaltensvorsorge
(Informationswege, Flutwege und
Rdumungen)

—  Grundlage fir die Bauvorsorge durch
angepasste Nutzung und hochwasser-
angepasste Baumaterialien sowie fiir die
Lagerung wassergefdhrdender Stoffe

— Planungsgrundlage fiir den Geb&ude-
schutz (z. B. Abdichtung von Tiren und
Fenstern)

Dartiber hinaus bilden Hochwassergefahren-
karten eine wichtige Grundlage fur die Steue-
rung der Siedlungsentwicklung.

6.2 Persoénliche Alarm- und Einsatzplane
(Hochwassercheckliste)

Vor, widhrend und nach einem Hochwasser-
ereignis gibt es eine Vielzahl von Aufgaben, die
zu erledigen sind. Wer welche Aufgaben tiber-
nimmt, sollte vor einem Hochwasser unter den
Familienmitgliedern und unter den Nachbarn
vereinbart und vorher gemeinsam getibt werden.

6.2.1 Organisation einer Nachbarschaftshilfe

Notsituationen und viele damit verbundene
Problemstellungen lassen sich gemeinsam in
Nachbarschaftshilfe besser bewdltigen.
RegelmaBige Treffen der Nachbarschaftshilfe
starken das Miteinander. Die Aufgaben sind
untereinander zu koordinieren. Fiir den Zeit-
raum des Urlaubs sind Verantwortliche zu
benennen, die im Hochwasserfall alarmieren
und ggf. handeln kénnen.

Neubiirger/-innen in einem hochwasser-
gefahrdeten Gebiet sollten sich durch alt-
eingesessene Bewohner/-innen beraten lassen.

6.2.2 Hochwasserausriistung

Eine eigene Hochwasserausriistung ist recht-
zeitig zusammenzustellen. Organisationen
der Gefahrenabwehr wie Feuerwehr und THW
benodtigen ihre Ausriistung selbst und konnen
diese nicht ausleihen. GréBere Anschaffungen
konnen gemeinsam im Rahmen einer Nach-
barschaftshilfe getatigt werden.

Hochwasserausriistung (nicht vollstdndig)
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Einfache Sandsackfiillhilfe

6.2.3 Evakuierung des Mobiliars

Fir die Sicherung des Mobiliars ist vorab ein
fester Plan (als Liste und als Zeichnung) zu

erstellen. Oft stehen materielle Dinge im Vorder-

grund, die im Nachhinein auch wesentlich

spater hatten gerdumt werden konnen. Wichtig

sind zunéachst Unterlagen oder auch ideelle
Werte (Memorabilia), die spater nur mit gro-
Bem Aufwand oder gar nicht wiederbeschafft
werden kénnen.

Schwere und sperrige Gegenstiande
konnen ggf. nicht aus dem gefdhrdeten Raum
transportiert werden. Hier ist eine ausreichen-
de Zahl an Stiitzen zur Sicherung vorzuhalten.

6.2.4 Notgepack und Dokumente,
Notquartier

Im Falle einer Evakuierung muss den Anord-
nungen von Polizei und des Katastrophen-
schutzes Folge geleistet werden. Ein solcher
Schritt wird erst dann erwogen, wenn erhebli-
che Gefahr fur Leib und Leben der Bevolke-
rung besteht. Die verbleibende Zeit ist meist
sehr kurz. Folgende Regeln sollten auf jeden
Fall Beachtung finden:

—  Stellen Sie rechtzeitig ihr Notgepack
zusammen!
— ImEinsatzplan der Gemeinde finden Sie
Informationen wiber:
+ ,hochwasserfreie“ Wege (Flucht-,
Evakuierung- und Versorgungswege)
+ ,hochwassersichere“ Sammelstellen,
von denen die Bevolkerung im Falle
einer Evakuierung zu Notunterkiinften
transportiert werden kann
» Lage der Notunterkiinfte
— Achten Sie auf die Durchsage der Laut-
sprecherfahrzeuge!
—  Achten Sie auf Rundfunkdurchsagen!

Versorgung der evakuierten Bevolkerung

— Die Grundversorgung der evakuierten
Bevolkerung erfolgt durch die Kommu-
nen (Unterkunft, mobile Kiichen etc.).

—  Die Zusatzversorgung (z. B. soziale Betreu-
ung) wird durch andere Hilfsorganisatio-
nen ibernommen.

Denken Sie auf jeden Fall an wichtige Medi-
kamente. Diese kénnen nicht ohne weiteres
im Einsatzfall beschafft werden. Zusatzlich
wird empfohlen, eine Tagesration Speisen
und Getranke sowie Hygieneartikel im Not-
gepack mitzufithren.
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7 Risikovorsorge

Fur den Fall, dass trotz geeigneter Vorsorge-
und AbwehrmaBnahmen ein Hochwasserscha-
den eintritt, der von den Betroffenen nicht
mehr alleine getragen werden kann, helfen pri-
vate Riicklagen oder der Abschluss einer Ver-
sicherung, die wirtschaftlichen Folgen zu min-
dern. Versicherungen kénnen aber nur Verluste
abdecken, die den Betroffenen substanziell
treffen. Durch entsprechende Auflagen oder
durch gestaffelte Selbstbehalte wird zusétzlich
die Eigenvorsorge gestarkt.

Das Risiko der Versicherungen ist es, dass
sich meist nur Gebdudebesitzer gegen Hoch-
wasserschédden versichern méchten, die sicht-
lich von Hochwasser betroffen sein kénnen. Im
Fall eines extremen Hochwasserereignisses
werden viele Gebdude gleichzeitig zum Teil in
erheblichem MaBe geschéddigt. Anders als zum
Beispiel bei einem Hausbrand miissen die Leis-
tungen der Versicherung vieler Geschadigter
nur auf eine vergleichsweise geringere Zahl
Versicherter umgelegt werden. Dies hélt Ver-
sicherungen auch meist davon ab, Gebdude zu
versichern, die besonders hoch geféhrdet sind.
Dazu wurden von der Versicherungswirtschaft
Gefahrdungszonen eingefiihrt, die von allen
Versicherern gleichermafen behandelt werden.

Grundsatzlich unterscheiden die Ver-
sicherungen unterschiedliche Schadensarten:

Schaden durch Hochwasser, wenn oberidisch
anstehendes Wasser durch Gebdudeoffnungen
in das Gebdude eindringt.

Schaden durch Kanalriickstau, wenn Kanal-
wasser in die Gebdude zuriick staut oder Hoch-
wasser durch den Kanal in das Gebaude ein-
stromt.

Schaden durch Grundwasser, wenn unterir-
disch Grundwasser durch Wéande oder Wand-
durchbriiche in das Gebdude einstromt. Auch

wenn in allen drei Féllen Gebdude und Hausrat
in gleichem MaB geschadigt werden konnen,
leisten die Versicherungen nichtin jedem Fall
Schadensausgleich.

Im ersten Fall, dem oberirdisch anstehen-
den Hochwasser kann eine erweiterte Elemen-
tarschadenversicherung die moéglichen Sché-
den zum einen am Gebdude selber mit allen
Installationen (Heizung, Sanitdranlagen etc.)
und zum anderen am Hausrat abdecken. Beides
muss ggf. getrennt versichert werden.

Bei Kanalriickstau leisten die Versicherun-
gen Schadensausgleich nur dann, wenn das
Versagen von fest installierten Sicherungsmag-
nahmen - zum Beispiel einer Hebeanlage oder
von Riickschlagklappen - zum Schaden gefiihrt
hat. Dies ist vergleichbar bei Leitungswasser-
schdden. Schdden durch eindringendes Grund-
wassers sind in der Regel nicht versicherbar.

PKW-Schdden werden durch die Teil-
Kasko-Versicherung zum Zeitwert ersetzt. Die
Versicherung zahlt dabei auch fur diverse
Zubehorteile wie zum Beispiel den Verbands-
kasten oder Kindersitze. Der Transportinhalt im
Fahrzeug, also CD’s oder Wareneinkdufe wer-
den nicht ersetzt. Reisegepack kann durch eine
Reisegepackversicherung abgesichert werden.

Vergewissern Sie sich, ob und wie Sie gegen
Hochwasser versichert sind.



Tell B

Grundsatze beim vorsorgenden
Hochwasserschutz

Anders als der vorherige Teil A zeigt der Teil B gesetzliche Vorgaben
zum Hochwasserschutz und zur Hochwasservorsorge auf. AnschlieBend
werden planerische und technische Mdéglichkeiten zur Vermeidung

und Verminderung von Hochwasserschaden auf kommunaler Ebene
aufgezeigt. Dieser Einblick in den gesetzlichen Handlungsrahmen zur
Hochwasservorsorge wirbt bei den Betroffenen um Verstandnis,

um Akzeptanz und um Unterstutzung. Es gilt partnerschaftlich den
Hochwasserschutz und die Hochwasservorsorge zu gewahrleisten.

Hochwasserschutz in Oberbillig an der Mosel
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8 Gesetzliche Vorgaben

»Mit der Neufassung des Wasserhaushalts-
gesetzes (WHG) vom 01. Mérz 2010 wurde

die EG-Richtlinie tiber die ,,Bewertung und das
Management von Hochwasserrisiken*“ vom

23. Oktober 2007 (Richtlinie 2007/60/EG im
Folgenden auch EG-HWRM-RL genannt.)

in nationales Recht umgesetzt. Diese Richtlinie
bezieht sich sowohl auf das Hochwasser im
Binnenland aufgrund von uber die Ufer treten-
den Flissen als auch auf die Hochwasser in
den Kiistengebieten aufgrund von Sturmfluten.
Neben der menschlichen Gesundheit werden
die Umwelt, die wirtschaftlichen Tatigkeiten
und das Kulturerbe als schiitzenswert vor
Hochwasser benannt.

Kern der neuen Regelungen ist die Erstel-
lung von Hochwassergefahrenkarten (HWGK)
und Hochwasserrisikokarten (HWRK) in Gebie-
ten mit signifikantem Hochwasserrisiko (Hoch-
wasserrisikogebiete). Auf Basis der Erkenntnisse
aus den beiden Kartentypen sollen Hochwasser-
risikomanagementpldne (HWRMPL) aufgestellt
werden. Das WHG liefert nun erstmals eine
Vollregelung zum Hochwasserschutz und zur
Hochwasservorsorge, im Allgemeinen als Hoch-
wasserrisikomanagement bezeichnet. Die

Bearbeitung des Hochwasserrisikomanage-
ments erfolgt koordiniert in Flussgebietsein-
heiten und den Kiistengebieten, bei Bedarf
mit internationaler Abstimmung.

Alle bisherigen Schutzstrategien, wie der
technische Hochwasserschutz, das Hochwasser-
flichenmanagement (z.B. Flachenvorsorge und
nattirliche Wasserriickhaltung) und die Hoch-
wasservorsorge (Bauvorsorge, Eigenvorsorge der
Kommunen und der betroffenen Biirger, Verhal-
tensvorsorge und Risikovorsorge) sind im Begriff
Hochwasserrisikomanagement abgebildet.

Das WHG fordert die Darstellung der Hoch-
wassergefdhrdung und des Hochwasserrisikos
fir folgende Hochwasserszenarien:

1. Hochwasser mit niedriger Wahrschein-
lichkeit oder bei Extremereignissen,

2. Hochwasser mit mittlerer Wahrschein-
lichkeit (voraussichtliches Wiederkehrintervall
mindestens 100 Jahre),

3. Hochwasser mit hoher Wahrschein-
lichkeit (soweit erforderlich).

Uberschwemmungsgebiete

d

[€—— Festgesetztes
Uberschwemmungsgebiet

§76 Abs.2 Nr.TWHG

-

-

v Extremhochwasser

HW = HWjqq

Offenes System
(Kein Schutz oder Schutzgrad <HW 1q0)

Uberschwemmungsgebiet
§76 Abs. TWHG

'

-
AA}V
/. % 7

Geschlossenes System
(Schutzgrad =HW 1)

HW;00: Hochwasserstand, der statistisch gesehen einmal in 100 Jahren tiberschritten wird. Da es ein statistischer Wert ist,
kann sich nach mehreren Jahren, insbesondere nach einem Hochwasserereignis, das Hohenniveau verandern.
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Fur die Ausgestaltung der Karten und der
Hochwasserrisikomanagementplédne hat die
Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) Empfehlungen veréffentlicht. Die
Darstellung erfolgt in geeignetem Mafstab
(meist1.5.000 oder 1:10.000). Hauptparameter
in den Hochwassergefahrenkarten ist die
Uberflutungstiefe. Ein weiterer Parameter
kann insbesondere in steileren Regionen die
FlieBgeschwindigkeit sein.

Zur kartografischen Darstellung
der Uberflutungstiefe empfiehlt die LAWA
eine fiinfstufige Farbskala in Blauténen
fur alle frei flutbaren Gebiete ohne Hochwas-
serschutz (offene Systeme) und in Gelb-
Orange-Tonen fur durch Deiche geschiitzte
Gebiete (geschlossene Systeme). Bei Bedarf
konnen weitere Stufen angeftigt werden,
wenn besonders tiefe Uberflutungen zu erwar-
ten sind.

Hochwassergefahrenkarte mit der Darstellung von Uberflutungstiefen fiir ein hundertjahriges Hochwasserereignis
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Hochwasserrisikokarte fiir ein hundertjahriges Hochwasserereignis
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In den Hochwasserrisikokarten werden die
Anzahl der betroffenen Einwohner, die Art der
Wirtschaftlichen Tétigkeit in Form der Nut-
zungsart, Anlagen nach der Richtlinie 96/61/EG
(IVU-Anlagen), die potenziell betroffenen
Schutzgebiete und die relevanten Kulturgtiter
dargestellt.

Innerhalb der Hochwasserrisikogebiete
setzen die Lander entweder durch Rechtsver-
ordnung oder Kraft Gesetz Uberschwemmungs-
gebiete fest. Grundlage fir die Festsetzung
ist ein Hochwasser, das statistisch einmal in
100 Jahren zu erwarten ist.

In Uberschwemmungsgebieten gilt
grundsatzlich das Verbot, neue Baugebiete aus-
zuweisen. Damit soll die Schaffung neuen
Schadenspotenzials durch Neubauten verhin-

dert werden. Von diesem Verbot sind Ausnah-
men nur unter Einhaltung strenger Vorgaben
moglich. U. a. darf es fur Gemeinden keine
anderen Moglichkeiten der Siedlungsentwick-
lung geben, es diirfen keine Gefahrdung von
Leben, erhebliche Gesundheits- oder Sach-
schidden zu erwarten sein und der bestehende
Hochwasserschutz darf nicht beeintrachtigt
werden.

In bereits beplanten Gebieten, im nicht
beplanten Innenbereich und im AuBBenbereich
sind die Errichtung und die Erweiterung bau-
licher Anlagen in Uberschwemmungsgebieten
grundsatzlich verboten. Abweichend davon
kann die zustdndige Behorde bauliche Anlagen
im Einzelfall genehmigen, wenn die im WHG
genannten Voraussetzungen erfiillt sind, z.B.
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wenn durch das Vorhaben keine nachteiligen
Auswirkungen auf den Hochwasserschutz
entstehen und das Vorhaben hochwasserange-
passt ausgefiihrt wird.

Die Lénder erlassen Vorschriften, die
die hochwassersichere Errichtung neuer oder
die Nachristung vorhandener Heizolver-
brauchsanlagen in Uberschwemmungsgebieten
regeln. Im Einzelfall kann auch das Verbot
neuer Olheizungen von den Lindern festgelegt
werden. Durch auslaufendes Heizol sind in
der Vergangenheit immer wieder Gebdude
geschddigt und Gewdsser verschmutzt worden.

Bei der Festsetzung der Uberschwem-
mungsgebiete ist die Offentlichkeit zu infor-
mieren, damit eine frithzeitige Sensibilisierung
fiir Hochwassergefahren ermoglicht wird.

Die Léander treffen dazu Regelungen, wie sie die
Offentlichkeit in den betroffenen Gebieten
uber die Hochwassergefahren, iiber geeignete
VorsorgemafBnahmen und Verhaltensregeln
informiert und vor zur erwartendem Hochwas-
ser rechtzeitig warnt.

Den speziellen Vorschriften tiber den
Hochwasserschutz vorangestellt begriindet das
WHG (§ 5 Abs. 2) eine allgemeine Sorgfalts-
pilicht, wonach jede Person, die durch Hoch-
wasser betroffen sein kann, im Rahmen des ihr
Moglichen und Zumutbaren verpflichtet ist,
geeignete VorsorgemafBnahmen zum Schutz
vor nachteiligen Hochwasserfolgen und zur
Schadensminderung zu treffen, insbesondere
die Nutzung von Grundstiicken den moglichen
nachteiligen Folgen fiir Mensch, Umwelt oder
Sachwerte durch Hochwasser anzupassen.

Die gesetzlichen Vorgaben fiir den Kiis-
tenschutz sind im Landesrecht der finf Kiisten-
ldnder verankert. Der Bund beteiligt sich
im Rahmen der grundgesetzlich geregelten
Gemeinschaftsaufgabe , Verbesserung der
Agrarstruktur und des Kustenschutzes® finan-
ziell an den KiistenschutzmafBnahmen der

Lénder. Zurzeit werden 70 Prozent der Investi-
tionskosten der Lander vom Bund ibernom-
men. Die Planung und Durchfiihrung der
MafBnahmen obliegt den Landern. Die Unter-
haltungskosten miissen die Lander alleine
tubernehmen.

Unangepasste Siedlungsentwicklung
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9 Hochwasserflachen-
management

Hochwasserschdden entstehen nur dort, wo
Werte von Hochwasser betroffen werden. Ein
wichtiger Baustein der Hochwasservorsorge ist
deshalb das Hochwasserfldchenmanagement.
Durch die gesetzlichen Vorgaben wird bereits
grundsatzlich die weitere Besiedlung der Auen
und der Kiistenregionen reglementiert. Aller-
dings will und kann das Hochwasserflachen-
management nicht die bestehenden Sied-
lungen aus diesen Gebieten verbannen. Hier
muiissen die Verhaltensvorsorge und der techni-
scher Hochwasserschutz zur Schadensredu-
zierung beitragen.

Hochwasserflaichenmanagement im
Binnenland betrachtet nicht nur die Fldchen an
den Flussen, an denen das Hochwasser zu Sché-
den fuhrt. Vielmehr mussen auch die Flachen
betrachtet werden, auf denen das Hochwasser
entsteht. Unterschieden werden dabei die lang
anhaltenden Niederschlagsgebiete, die gro3-
rdumig in einem Flusseinzugsgebiet langsam
aber stetig zu einem Hochwasser fithren
und die Starkniederschldge, die kurzfristig in
kleineren Einzugsgebieten Strafen und Hauser
uberfluten.

Von Bedeutung sind in beiden Féllen
MaBnahmen des dezentralen Hochwasser-
schutzes. Das Prinzip liegt im Riickhalten des
gefallen Niederschlags in der Flache. Prinzipiell
kann das Niederschlagswasser im freien
Geldnde oder in den Siedlungsflachen zurtick-
gehalten werden.

Im freien Geldnde bietet Wald den besten
Hochwasserpuffer. Waldboden kann Nieder-
schlagswasser sehr gut aufnehmen und
zwischenspeichern. Auch landwirtschaftliche
Nutzfladchen konnen das Niederschlagswasser
auffangen und zuriickhalten. Entscheidend
ist hier aber, welche Frucht auf der Fldche ange-
baut wird und wie intensiv der Regen auf die
Flache einwirkt. Griinland kann zum Beispiel
Wasser sehr gut zurtick halten.

Bodenerosion nach Starkniederschlag

Y

Im Gegensatz zu Getreide oder zu Gras,
welche ein zusammmenhdngendes Wurzel-
geflecht bilden, kann auf vegetationsfreien
Boden bei starkem Niederschlag und bei ent-
sprechendem Hanggefélle das abflieBende
Wasser Bodenpartikel ablésen, die als Schlamm
mitgefiihrt werden. Zum einen fehlt das hal-
tende Wurzelgeflecht im Boden, zum anderen
kann des Wasser und der Schlamm ungehin-
dert abflieBen. Wenn dieses Wasser-Schlamm-
Gemisch auf die Bebauung trifft, kommt
es haufig zu erheblichen Schdden, auch wenn
weit und breit kein Gewasser zu finden ist.

Die Lage und Ausrichtung des Wegenetzes
kann den Abflussprozess zusétzliche verstarken.
Asphaltierte Schussrinnen ohne Schlammfiange
oder Querschldge zum Teil mit iberdimen-
sionierten und ausgerdumten Seitengraben
bringen das Wasser schnell zu den Siedlungen
bzw. zu den Gewdssern, was gewdsserabwérts
zu Hochwasser und Schédden fihren kann.

In den Siedlungsfldchen werden im
Rahmen des dezentralen Hochwasserschutzes
immer mehr Dach- und Fldchenentwdésse-
rungen von der Kanalisation abgetrennt. Dies
entlastet zum einen die Kandle und zum
anderen die Klaranlagen. Das Niederschlags-
wasser wird dann in Geldndemulden oder
spezielle Versickerungshilfen so genannte
Rigolen eingeleitet und versickert. Die Wirkung
ist meist nur sehr kleinrdumig, hilft aber
Schéden zu reduzieren.
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10 Verhaltenvorsorge

und Hochwasservorhersage

In einer Vielzahl von gréBeren Flusssystemen
und an den Kiisten sind effiziente Hochwasser-
vorhersagesysteme ein unverzichtbarer

Bestandteil der Hochwasserschutzmafnahmen.

Grundvoraussetzungen fiir ein effektives
Hochwasservorhersage-system sind jedoch:

— Die Vorhersage wird gehort.

— Die Vorhersage wird rechtzeitig gehort.

— Man glaubt der Vorhersage.

— Das Verhalten beim Anlaufen und wéh-
rend des Hochwassers ist eingetibt.

Effiziente Verhaltensvorsorge ohne Vorher-
sagesystem ist nicht moglich, aber ein Vorher-
sagesystem ohne eingetibte Verhaltens-
vorsorge verliert seinen Wert.

Beide MaBnahmen brauchen einander.
Hochwasservorhersage und Verhaltens-
vorsorge haben gleiche Prioritit. Beide MaB-
nahmen missen unterhalten werden.

Unterstiitzt werden kann die Verhaltens-
vorsorge durch Hochwassermarken z. B. an
Bricken und Hauswénden. Diese vermitteln
stdndig die Gefdhrdungslage und bieten einen
wichtigen Anhaltspunkt iber die zu erwarten-
den Wasserstdnde.

Hochwasservorhersagezentrale der Landesanstalt
fir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg

Satellitenbild vom 12. August 2002

Plakative Hochwassermarke an der Zwickauer Mulde in Colditz

T"le iR
5. Awgnse 13
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11 Technischer Hochwasserschutz

Der technische Hochwasserschutz ist ein
wichtiger Grundbestandteil aller Hochwasser-
schutzstrategien. Die wichtigsten Elemente des
technischen Hochwasserschutzes sind:

— RiuckhaltemaBnahmen: Talsperren,
Hochwasserriickhaltebecken, Flutungs-
polder

— FlussbaumaBnahmen: Deiche und
Damme

— KiustenschutzmaBnahmen: Deiche,
Sperrwerke, Buhnen, Wellenbrecher,
Uferschutzwerke, Diinen, Vorland-
arbeiten und Sandvorspilungen

— ObjektschutzmaBnahmen: Mauern,
Schutzwédnde und mobile Hochwasser-
schutzsysteme sowie

— Hochwasservorhersagesysteme

1.1 Funktion der technischen
Hochwasserschutzsysteme

Talsperren und Hochwasserrtickhaltebecken
sind im Oberlauf der Gewdsser zu finden und
erzielen im unmittelbaren Unterlauf ihre gros-
ten Wirkungen. Flutungspolder werden am

Talsperre mit Hochwasserentlastung

Mittel- und Unterlauf der Gewdsser zur Hoch-
wasserriickhaltung eingesetzt. Die Riickhalte-
wirkung bedeutet fiir den Unterlauf eine
Wasserstandreduzierung verbunden mit einer
zeitlichen Verzégerung der Hochwasserwelle.
Flussbau- und ObjektschutzmaBnahmen
erzielen ihre Wirkungen unmittelbar an ihren
Standorten, fithren aber, falls der verloren
gegangene Retentionsraum nicht ausgegli-
chen wird, im Unterlauf zu einer Verschérfung
der Hochwassersituation. Fiir Flussbaumag-
nahmen bieten sich im Regelfall Erdddmme an.
Stahlspundwéande oder Stahlbeton werden zum
Bau von festen Hochwasserschutzwéanden ver-
wendet bzw. bieten einen dichten und stabilen
Unterbau fir mobile Schutzsysteme.
Hochwasservorhersagesysteme unter-
stiitzen mafBgebend die Verhaltensvorsorge im
Vorfeld und wahrend eines Hochwassers, und
sie sind fiir die optimale Steuerung der Rick-
haltemaBnahme unerlésslich.

11.2 Wirtschaftlichkeit von
HochwasserschutzmafRnahmen

Vor dem Bau einer Hochwasserschutzeinrich-
tung werden im Rahmen einer Wirtschaftlich-
keitsuntersuchung folgende Kriterien gegen-
einander abgewogen:

— Investitions- und Reinvestitionskosten
fur die Hochwasserschutzeinrichtung
(Baukosten fiir die Anlagen, Flachenver-
brauch, Deichinstandsetzung, Ersatz
beschéadigter mobiler Teile, etc.),

—  Betriebs- und Unterhaltungskosten fir
die Hochwasserschutzeinrichtung (Deich-
unterhaltungsmafBnahmen, Betrieb-
und Unterhaltungskosten von Sonderbau-
werken wie Pumpanlagen, Auf- und
Abbau, Pflege und Lagerung der mobilen
Systeme),
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—  Der aus dem verminderten Schaden-
resultierende Nutzen wahrend der kalku-
latorischen Lebensdauer der Schutz-
einrichtung.

Dabei ist zu beachten, dass der Nutzen der Ein-
richtung die Kosten rechtfertigt. Bei der

Wahl des Schutzgrades wird dem Schutz von
Menschenleben und der Verbesserung der
Lebensqualitat fiur den Menschen ein hohes
Gewicht beigemessen.

1.3 Mégliche Versagensarten von
Schutzeinrichtungen

Hochwasserschutzeinrichtungen sind techni-
sche Anlagen, die auf ein bestimmtes Ereignis
bemessen wurden. Nach Uberschreiten des
Bemessungsereignisses, aber bereits auch vor-
her kdnnen bei ungtinstigen Umstdnden
Schutzanlagen versagen. Folgende grundséatz-
liche Versagensmechanismen von Schutz-
system sind bei der Planung und beim Betrieb
zu unterscheiden:

Versagen nach Uberschreiten
des Schutzzieles | der Schutzhéhe:

— BeiTalsperren und Riickhaltebecken:
Die Hochwasserentlastung der Riick-
halterdume springt an und verhindert
den weiteren Aufstau im Becken.

Die Hochwasserentlastungen sind so
dimensioniert, dass am Bauwerk selbst
kein Schaden entsteht. Die durch

die Hochwasserentlastung abgefiihrte
Abflussmenge fiihrt zu einem Ansteigen
der Wasserstdnde im Unterwasser.

Die Abflussmenge kann das Mehrfache
des Regelabflusses betragen.

Hochwasserschutzwand mit Sicherheitsglas

Hochwasserschutzdeich an der Elbe

Hochwasserschutzwand mit Stahlspundwand im Bau

35
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—  BeiDeichen und Dimmen: Beim Uber-
stromen von Erdbauwerken besteht trotz
der schiitzenden Vegetationsdecke immer
die Gefahr von Oberflachenerosion. Hohe
FlieBgeschwindigkeiten oder der Wellen-
schlag an der Kuste verstdrken die Gefahr.
Die einsetzende Erosion, beispielsweise
von der Dammkrone her, vergréert nach
und nach den Einstrémquerschnitt,
wodurch die Erosion ihrerseits erneut zu-
nimmt. Deichbruchstellen von mehreren
hundert Metern konnen die Folge sein.

— Bei Hochwasserschutzmauern und fest
installierten mobilen Schutzsystemen:
Die Schutzsysteme werden tiberstromt
und tiberfluten das dahinter liegende
Gebiet. In der Regel besteht dabei keine
Gefahr fir Zerstorungen am System selbst.

— BeiSandsackbarrieren und bei man-
chen Sandsackersatzsystemen besteht
die Gefahr einer Zerstérung bei einer
Uberstréomung. Diese Tatsache sollte bei
der Konzeption des Schutzsystems beach-
tet werden.

Mobiler Hochwasserschutz mit Dammbalken

Gibt es im Einzugsgebiet des Gewdssers ein
Hochwasservorhersagesystem, lasst sich

der Zeitpunkt, an dem die max. Schutzh6he
erreicht werden wird, recht genau voraus-
schétzen. Fur diesen Fall sind je nach Schutz-
system MaBnahmen in den Alarm- und
Einsatzpldnen vorzusehen.

Versagen vor Erreichen des Schutzzieles |
der Schutzhohe

Das Versagen von Schutzsystemen vor Errei-
chen des Schutzziels [ der Schutzhéhe kann
auch als technisches Versagen angesehen wer-
den. Trotz der Beachtung aller Regeln der
Technik ist dieses Szenario bei der Planung von
Vorsorgemafnahmen zu beachten.

— BeiTalsperren und Riickhaltebecken:
Das Versagen der Anlagen fihrt zu einer
plotzlichen Erhohung der Abfliisse und
der Wasserstdnde im Unterlauf. Hdufig in
Verbindung mit einer murendhnlichen
Geschiebefiihrung.

— BeiDeichen und Dammen: Haufigste
Versagensursachen sind die riick-
schreitende Erosion im oder unterhalb
des Dammkorpers oder das Versagen
der Dammstatik. Beide Ursachen fiihren
ohne Gegenmafnahmen in jedem
Fall zum Bruch. Um diese Félle wenn
moglich zu verhindern, werden die
Deiche und Ddmme an unseren Gewas-
sern mit beginnendem Einstau standig
beobachtet. Zeigen sich erste Anzeichen
fir ein mogliches Versagen, beginnt
die Deichwehr mit Deichverteidigungs-
mafBnahmen.
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Mobiler Hochwasserschutz mit Dammbalken

— Bei Hochwasserschutzmauern und fest
installierten mobilen Schutzsystemen:
Die erforderlichen statischen Nachweise,
eine sorgfaltige Wartung und der fach-
gemadfBe Aufbau sichern die Stabilitdt der
Schutzsysteme. Im Hochwasserfall
koénnen jedoch unvorhergesehene Belas-
tungen die Systeme beschddigen. Bei der
Wahl der Systeme ist darauf zu achten,
dass beim Versagen von Teilen des Schutz-
systems nicht das gesamte System versagt
(Dominoeffekt).

1.4 Hochwasserschutz im Kanalsystem |
Sicherung der Binnenentwasserung

Oberirdische Hochwasserschutzmafnahmen
mussen immer in Verbindung mit dem Kanal-
system betrachtet werden. Ohne geeignete
Vorsorgemafnahmen und [ oder konstruktive
MaBnahmen im Kanalsystem kénnen
HochwasserschutzmaBBnahmen ihre Wirkung
verlieren. Folgendes sollte untersucht oder
beachtet werden:

Das Eindringen und Ausbreiten des
Hochwassers in das Kanalsystem sollte auf
jeden Fall verhindert werden.

— Regentberldufe im Kanalsystem
bilden Kurzschliisse zum Gewaésser.
Diese sollten durch Riickschlagklappen,
besser durch Verschliisse gesichert
werden.

—  Werden Teile der Siedlungsflache ober-
irdisch tiberflutet, gelangt das Hoch-
wasser Uiber Kanalschéchte und Straf3en-
einldufe in das Kanalsystem. Druck-
dichte Kanaldeckel und abschnittsweise
durch Schieber absperrbare Kanal-
stringe verhindern das Uberfluten des
restlichen Kanalnetzes. Im bereits
uberfluteten Kanalsystem tibernehmen
die Riickschlagklappen in den Hausan-
schlissen und Heberanlagen den Schutz
der Gebdude.

— Kanaldeckel und Kanalstrange vor der
Hochwasserschutzeinrichtung miissen
besonders gesichert werden.

Integrierte Hochwasserschutzklappe

37
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Die Binnenentwasserung hinter der
Schutzeinrichtung ist zu gewéhrleisten.

—  Die Vorflut des Schmutz- und Regen-
wassers im Kanalsystem ist auch bei
Hochwasser sicher zu stellen. Ein Riick-
stau im Kanal ist nur bedingt moglich.

— Beilang anhaltenden Hochwasserereig-
nissen steigt der Grundwasserspiegel
an und erreicht das Kanalsohlenniveau.
Der Fremdwasseranteil im Kanalsystem
steigt und muss abgeleitet werden.

—  Der Abfluss von den Seitenzufliissen darf
nur bedingt zuriick stauen. Die erforder-
lichen Pumpwerke sollten mit ausrei-
chender Kapazitat dimensioniert werden.

1.5 Kiistenschutz

Ohne KiistenschutzmaBnahmen wiirden die
ca.1,1 Millionen Hektar Niederungsgebiete im
Einzugsbereich der deutschen Nord- und Ost-
seektste bei jeder schweren Sturmflut tiber-
schwemmt. Die Nutzung und Entwicklung
dieser Gebiete als Lebens- und Wirtschaftsraum
waére nicht moglich. Kiistenschutzdeiche, Sperr-
werke, gesicherte Steilufer oder Diinen und
regelmaéafige Sandvorspillungen schiitzen diese
Flachen heute auf sehr hohem Sicherheits-
niveau. Nach der verheerenden Flutkatastrophe
von 1962 haben die finf Kistenlénder alle
MaBnahmen, die zur Abwehr derartig extremer
Sturmfluten erforderlich sind, in General-

Kistenschutz mit Lahnungen und Hochwasserschutzdeich
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Kiistenschutzdeich

plédnen fiir den Kiistenschutz zusammengestellt
und diese seitdem kontinuierlich umgesetzt.
Obwohl aufgrund der hohen Investitionskosten
die Generalpldne noch immer nicht vollstdndig
ausgefiihrt werden konnten, waren die bisher
ergriffenen MaBBnahmen so erfolgreich, dass
die Sturmfluten von 1976,1990 und 1994 an der
Nordsee und 1995 an der Ostsee mit hoheren
Wasserstdnden als 1962 sicher abgewehrt wer-
den konnten.

Kistenschutzanlagen miussen fortlaufend
kontrolliert und unterhalten werden. Auf3er-
dem sind in den nédchsten Jahren nicht nur die
RestmaBnahmen der Generalpldne konsequent
umzusetzen. Genauso wichtig ist es im Hinblick
auf den sich abzeichnenden Klimawandel
die Entwicklung der BemessungsgrofBen fiir die
Kiistenschutzanlagen sorgféltig zu beobachten
und auszuwerten, um frithzeitig notwendige
AnpassungsmaBBnahmen ergreifen zu kénnen.
Kistenschutz bleibt eine wichtige Dauer-
aufgabe - auch mit einem gewissen Restrisiko
fir bereits geschiitzte Bereiche.

Kiistenschutz mit Flechtwerkzaun
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12 Planung von AbwehrmafSnahmen

Obwohl jedes Hochwasserereignis anders
abléuft, lassen sich viele MaBnahmen zur Gefah-
renabwehr und Schadensminderung im Voraus
planen. Die dafiir geeigneten Instrumente

sind Gefahrenabwehrplédne, insbesondere Kata-
strophenschutzplédne, die jede zustdndige
Behorde, vornehmlich auf kommunaler Ebene,
im Rahmen ihrer Aufgaben aufstellt.

12.1 Zustandigkeiten im Hochwassereinsatz

Die Zustdandigkeiten bei der Gefahrenabwehr
und dem Katastrophenschutz im Hochwasser-
fall regeln die Katastrophenschutzgesetze
der Lénder. Die Gefahrenabwehr bei Hochwas-
ser liegt zunachst im Verantwortungsbereich
des Biirgermeisters, des Oberbiirgermeisters
oder des Landrats vor Ort. Fiir die Koordi-
nierung der VerwaltungsmafBnahmen wird ein
Verwaltungsstab gebildet. Die Koordination
der EinsatzmaBnahmen wird von einem
Fihrungsstab oder der technischen Einsatz-
leitung Gibernommen. Fir den Einsatz stehen
die ortlichen Einsatzkrafte zur Verfigung.

Erreicht die Hochwassergefahr einen
Zustand, der Leben oder Gesundheit zahlreicher
Menschen, die Umwelt, erhebliche Sachwerte
oder die lebensnotwendige Versorgung der
Bevolkerung in so ungewohnlichem MaBe
gefahrdet oder schédigt, dass ein Zusammen-
wirken aller Behorden, Stellen und Organi-
sationen erforderlich scheint, kann die Katastro-
phenschutzbehorde, in der Regel der Landrat,
bei kreisfreien Stddten der Oberbiirgermeister
oder bei Stadtstaaten der Innensenator, Kata-
strophenalarm auslésen und die Leitung der
EinsatzmaBnahmen tibernehmen. Zusétzliche
Kréfte (z.B. Hilfsorganisationen, Bundeswehr)
koénnen hinzugezogen werden.

Ist die Bewdltigung eines Hochwassers
auf Kreisebene nicht mehr méglich, kann ein
Krisenstab auf Landesebene das Krisenmanage-

ment iibernehmen. Ubergreift die Hochwas-
serlage mehrere Bundesldnder kann auch

der Bund auf Anfrage das Krisenmanagement
fur die betroffenen Lander koordinieren.

12.2 Alarmplan

Ein wichtiger Bestandteil eines Gefahren-
abwehrplanes ist der Alarmplan. Er gewéhrlei-
stet die rechtzeitige Bildung des Einsatzstabes
und die Koordinierung der Einsatzplanung.
Der Alarmplan enthélt insbesondere:

— Adressenverzeichnis und Erreichbar-
keiten der Einsatzleitung und Einsatz-
kréfte (dienstliche und private Telefon-
numimer, Fax, E-Mail etc.),

— Zusammensetzung der Einsatzleitung,

—  Zustandigkeiten der Einsatzleitung,

— Unterbringung der Einsatzleitung,

— MabBgebliche Pegelstdnde entsprechend
der Hochwassermeldeordnung (HMO)

— Alarmierungswege,

—  Alle Informationsquellen zum Wetter-
und Hochwassergeschehen.

Sandsackfiillmaschine
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Deichsicherungsiibung

"

12.3 Einsatzplan

Ein weiterer Bestandteil des Gefahrenabwehr-
planes ist der Einsatzplan. Er enthdlt insbeson-
dere alle Informationen und Ma8nahmen

zur Gefahrenabwehr:

— Hochwassergefahrenkarten,

— Listen und Karten mit besonders gefdhr-
deten Objekten,

— Einsatz-, Versorgungs- und Evakuierungs-

wege,
—  Alle MaBnahmen zur Gefahrenabwehr
Die Alarmierungsphase ist zu unterteilen in: und Schadensminderung in ihrer
zeitlichen Abfolge und Abhéngigkeit der
Uberwachungsphase Pegelstande. z. B.:
Mit der Uberwachungsphase beginnt die Be- * MaBnahmen im Kanalsystem
obachtung und fachliche Bewertung der weite- (SchlieBen von Schiebern),
ren Wetter- und Hochwasserentwicklung. * Stra8ensperrungen und Verkehrs-
umleitungen,
Voralarm * Aufbau von mobilen Hochwasser-
Lasst sich aus der Beobachtung auf eine schutzsystemen,
zunehmende Hochwassergefahr schlieB3en, ist * DeichverteidigungsmafBnahmen,
Voralarm auszuldsen. Alle Amter, Dienststel- * Sammelstellen fiir die zu evakuierende
len, Hilfsorganisationen und besonders hoch- Bevolkerung,
wassergefdhrdete Objekte werden informiert. * Notunterkiinfte
* etc.
Hochwasseralarm —  Vorbereitete Mitteilungen (z. B. Texte
Nach dem Uberschreiten der festgelegten fiir Lautsprecherfahrzeuge, Pressemit-
Schwellenwerte (HMO) ist Hochwasseralarm teilungen),
auszulosen. Folgende Regeln sind von der — Adressenverzeichnis von
Einsatzleitung zu beachten: * Experten,
 Betrieben und Unternehmen, die
—  Wichtige Informationen werden mit Materialien zur Gefahrenabwehr zur
einer Eingangsbestidtigung dokumentiert. Verfiigung stellen,
—  Alle eingeleiteten MaBnahmen sind * Arzten, Seelsorgern, Psychologen
per Auftrags- und Vollzugsmeldung im * Apotheken,
Einsatzbuch zu dokumentieren. * Lebensmittelgeschaften
* etc.

Nach Unterschreiten eines festgelegten
Schwellenwertes (HMO) wird der Hochwasser-
alarm aufgehoben.
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Hochwassereinsatz

12.4 Vorbereitung und Durchfithrung von
Evakuierungen

Als Ergebnis einer Hochwasserrisikoanalyse
muissen fir denkbare Szenarien Evakuierungs-
mafBnahmen geplant werden. Der Einsatzplan
enthdlt alle hierfur erforderlichen Informa-
tionen. Eine Evakuierung kann dann bereits
erforderlich werden, wenn die Versorgung der
Bevolkerung (z. B. nach Ausfall der Wasser-,
Strom, Gas- oder Fernwédrmeversorgung) oder
die Abwasserentsorgung nicht mehr sicher
gestellt werden kann.

Fur die Planung einer Evakuierung ist unter
anderem erforderlich:

Der Evakuierungsbedarf ist festzustellen:

— Anzahl der ggf. zu evakuierenden
* Personen
 Personen aus besonderen Einrichtungen
(z. B. Krankenhduser, Altenheimen,
JVA usw.)
* Haustiere [ Nutztiere
—  Der Fahrzeugbedarf fir den Transport ist
zu ermitteln. Fahrzeugkapazitdten recht-
zeitig vor der Evakuierung planen und
sichern.
e Fahrzeuge des offentlichen Nah-
verkehrs
e Fahrzeuge von Busunternehmen und
sonstigen Unternehmen

Sammelstellen fiir Personen miissen:

— im Hochwasserfall erreichbar sein.
—  bekannt sein.

Hochwassereinsatz

Fluchtwege miussen:

— im Hochwasserfall befahrbar sein.

— identifiziert werden und im Evakuie-
rungsfall den Einsatzkréften bekannt sein.

—  Evakuierungswege sind zu kennzeichnen.

—  Evakuierungswege dirfen nicht durch
Einsatzkréafte versperrt werden.

Bei der Durchfiithrung einer Evakuierung
sollte beachtet werden:

Es ist sicherzustellen, dass die Informationen
uber die bevorstehende Evakuierung:

— rechtzeitig weitergegeben werden,

— die ganze zu evakuierenden Bevolkerung
erreicht und

— eindeutig sind (genaue Informationen
uber Zeitpunkte und Sammelpunkte zur
Evakuierung).

Die Versorgung der evakuierten Bevolkerung
ist sicherzustellen:

— Die Grundversorgung der Bevolkerung
wird von den Kommunen tibernommen
(Unterkunft, mobile Kiichen, Wasch-
stiitzpunkte etc.).

—  Eine Zusatzversorgung kann von den
Hilfsorganisationen geleistet werden
(z. B. soziale Betreuung).

Im evakuierten Bereich ist zu beachten:
—  Esisterforderlich, den evakuierten

Bereich zu tiberwachen und zu iiber-
priifen.
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—  Zur Minderung der Unfallgefahr und
zur Verhinderung von Pliinderungen
kann ein Betretungsverbot ausge-
sprochen werden. Ausnahmegenehmi-
gungen fur Einsatzkréfte, Landwirte zur
Versorgung der Nutztiere etc. kbnnen
gewdahrt werden.

—  Beibesonders hoher Gefdhrdung von
Leib und Leben kénnen nach den in den
Landern geltenden Regelungen die
Grundrechte eingeschrankt werden und
somit eine Zwangsevakuierung ange-
ordnet werden.

—  Die Durchsetzung dieser MaBnahmen |
Anordnungen erfolgt entsprechend den
in den Ldndern geltenden Regelungen.
Ergibt sich die Notwendigkeit einer
Evakuierung, diirfte regelméaBig der
Katastrophenfall bzw. die Gro3schadens-
lage nach den jeweiligen Regeln der
Lander festzustellen sein.

12.5 Mechanismen zur MaRnahmen-
optimierung

Fortschreiben der Alarm- und Einsatzpldne
Nach jedem Hochwasserereignis ist der
Alarm- und Einsatzplan kritisch zu tiberpriifen
und fortzuschreiben. Anhand des zu erstellen-
den Hochwasserberichtes sind Manahmen-
und Vollzugsdefizite aufzuzeigen und zu
beseitigen.

RegelmiBige Ubungen

RegelmiBige Ubungen sind ein unverzicht-
barer Bestandteil der Verhaltensvorsorge. Sie
dienen primir zur Uberpriifung der Alarm-

und Einsatzpldne und zur standigen Aus- und
Fortbildung der Einsatzkréfte. Im Rahmen der
Ubungen ist besonders auf die Zusammenarbeit
zwischen den Einsatzkréaften verschiedener
Behorden und Hilfsorganisationen Wert zu

legen. Die Ubungen dienen zur Festigung der
Informationswege und zur Verbesserung des
Informationsflusses zwischen den Beteiligten.

Partnerschafen mit den Ober- und
Unterliegern

Ein regelméaBiger Erfahrungsaustausch zwi-
schen Ober- und Unterliegern sowie gemein-
same Aktionen verbessern und festigen die In-
formationswege und den Austausch von Mate-
rialien und Einsatzkraften im Hochwasserfall.

12.6 Materialien zur Hochwasserabwebhr |
Technische Ausriistung

Die technische Ausriistung und die Materia-
lien zur Hochwasserabwehr missen den
ortlichen Verhéltnissen und den vorhandenen
Schutzeinrichtungen angepasst werden.
Folgende grundsétzliche Empfehlungen kénnen
jedoch ausgesprochen werden:

— Die Bedarfsermittlung richtet sich nach
der MaBnahmenliste im Einsatzplan.
Dabei sollte eine eindeutige Zuordnung
des Materials und der Ausriistung zur
jeweiligen SchutzmafBnahme hergestellt
werden.

— EinTeil der technischen Ausristung kann
im Vorfeld beschafft und vorgehalten
werden. Das fiir den Einsatz vorgesehene
Material sollte nicht fiir den téglichen
Gebrauch ausgeliehen werden.

— Die Verfugbarkeit weiterer technischer
Ausriistung und Material im Hochwasser-
fall sollte im Rahmen der Einsatzplanung
uberprift werden.

— Die gesamte technische Ausriistung soll-
te in regelmadBigen Intervallen, in jedem
Fall nach jedem Hochwasserereignis auf
Vollstdndigkeit tiberpriift und gewartet
werden.
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13 Offentlichkeitsarbeit | Bewusstseinsbildung
bei den von Hochwasser Betroffenen

Kernstiick einer erfolgreichen Schadens-
minderung bei Hochwasser ist eine aktive und
nachhaltige Offentlichkeitsarbeit. Ziel der
Offentlichkeitsarbeit ist neben der Stiarkung des
Hochwasserbewusstseins der betroffenen
Biirger eine gezielte Informationsvermittlung
zur Hochwassergefahr und zur Schadens-
minderung. Innerhalb der Kommune kann
eine an den ortlichen Hochwasserverhéltnissen
angepasste und optimierte Information den
Betroffenen vermittelt werden.

Handbuch
HOCHWASSER

Birgerinitiative Hochwasser
Altgemeinde Rodenkirchen eV

Stanat: April 2004 Schimzpebithr 56

A AN RN AR AR R AR

Die Themen Hochwasser bzw. Hoch-
wassergefahr betreffen den Biirger gleichsam
wie die Kommune. Informationen, Ratschlage
und Anweisungen werden meist von Seiten
der Kommune als Hilfe fiir den von Hochwasser
Betroffenen angeboten; sie helfen Werte
zu sichern und erlauben ein sicheres Wohnen.

Interessengruppen der Betroffenen
sollten in jedem Fall in die Offentlichkeitsarbeit
einbezogen werden. Grundsatzlich gilt:
je kiirzer der Informationsweg zum Biirger ist,
umso effektiver und glaubwiirdiger ist der
Informationsaustausch.

Gemeinsame Ubungen kénnen die
betroffenen Birger ermutigen, Verhaltensvor-
sorge rechtzeitig vor dem néchsten Hoch-
wasser zu Uiben.

Durch Aktionen in verschiedenster Art
und Weise lassen sich Kinder besonders moti-
vieren. Mit Teamgeist und sportlichem Ergeiz
wird ein Sandsackfullwettbewerb schnell zum
lehrreichen Erlebnis.

Mit einem Malwettbewerb konnen
besonders jiingere Kinder angesprochen wer-
den. Nach einem Hochwasserereignis driicken

Friih bt sich: Sandsackfiillwettbewerb
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Spot zur Hochwasserproblematik (www.ella-interreg.org)

| Maen  Wisdegsbs Mk Wde  Fdrn drechi Hile

IEE
ORCOCR- B

die gemalten Bilder die Wiinsche und die
Sorgen der Kinder aus und helfen bei der
gemeinsamen Verarbeitung.

Als Informationsmedien auf kommu-
naler Ebene haben sich

N ||

—  Hochwasserinformationsblatter mit
folgenden Inhalten:
 Ratschldge zum Verhalten vor,
wahrend und nach dem Hochwasser
(vgl. Anhang)
* Hochwassergefahrenkarten
* Informationsquellen vor und wahrend
des Hochwasserereignisses und
— Informationsveranstaltungen in Verbin-
dung mit Gefahrenabwehriibungen des
ortlichen Katastrophenschutzes

etabliert.

Dartiber hinaus spielen die digitalen Medien
eine wichtige Rolle bei der Vermittlung von
Hochwassergefahren und MaBnahmen zur
Minderung des Hochwasserrisikos. Kleine
unterhaltsame Spots machen auf das Thema
Hochwasser aufmerksam.

Simulationsspiel fiir den Hochwasserfall

Simulationsspiel fiir den Hochwasserfall

Auch spielerisch lassen sich Aspekte der
Schadensvorsorge vermittelt. Simulationsspiele,
wie es sie zum Beispiel auch zum Baggern, zum
Busfahren oder fiir die Landwirtschaft gibt,
konnen auch effektives Handeln fiir den Hoch-
wasserfall vermitteln. Wer richtig handelt und
seine Wertgegenstande Kréafte sparend aus
dem Gefahrenbereich bringen kann, reduziert
seinen virtuellen Schaden. Kleine Tipps, bei-
spielsweise welche Hilfsmittel und Werkzeuge
wie im Hochwasserfall eingesetzt werden koén-
nen, sind in speziellen Einspielungen verpackt.
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ANHANG 1: HOCHWASSERBESTANDIGE (BAU-)MATERIALIEN

Gewerk Baustoff oder Ausfiihrungsform Widerstandsfahigkeit gegen Wassereinwirkung
Baustoffe Kalk gut geeignet
Gips ungeeignet
Zement gut geeignet
gebrannte Baustoffe (je nach Art) gut geeignet maRig geeignet
Lehm (je nach Einwirkzeit) gut geeignet malig geeignet ungeeignet
Steinzeugwaren gut geeignet
Bitumen (Anstrich und Bahnen) gut geeignet
Metalle (je nach Art) gut geeignet maRig geeignet
Kunststoffe (je nach Art) gut geeignet maRig geeignet ungeeignet
Holz (je nach Art) malig geeignet ungeeignet
Textilien ungeeignet
saugende Materialien ungeeignet
Bodenplatte wasserundurchlassiger Beton gut geeignet
Bodenaufbau Estrich gut geeignet maldig geeignet
Holzbalken maRig geeignet
Bodenbelag Naturstein (Granit, Dolomit) gut geeignet
Sandstein ungeeignet
Marmor ungeeignet
Kunststein gut geeignet
Fliesen (je nach Art) gut geeignet maRig geeignet
Epoxydharzoberflachen gut geeignet
Parkett [ Laminat ungeeignet
Holzpflaster ungeeignet
Massivholz ungeeignet
Kork ungeeignet
textile Belage (Teppich, Teppichboden) ungeeignet
Linoleum ungeeignet
Wande Kalksandsteine gut geeignet
gebrannte Vollziegel gut geeignet
Hochlochziegel mafRig geeignet
Klinker gut geeignet
Beton gut geeignet
Gasbeton malig geeignet
Lehm (je nach Einwirkzeit) maRig geeignet ungeeignet
leichte Trennwénde (Gipsplatten) ungeeignet
Holz (Bretter, Spanplatten, Gefache) ungeeignet
Glasbausteine gut geeignet
AuRBenhaut mineralische Putze (Zement, hydr. Kalk) gut geeignet
Verblendmauerwerk mit Luftschicht gut geeignet
Steinzeugfliesen gut geeignet
wasserabweisende Dammung gut geeignet
Kunststoffsockel gut geeignet
Faserzementplatten gut geeignet
Faserddammstoffe ungeeignet
Putz mineralischer Zementputz gut geeignet
Kalkputz (hydraulische Kalke) gut geeignet
Gipsputze ungeeignet
Lehm (je nach Einwirkzeit) gut geeignet maRig geeignet
Spezialputze (hydrophobiert) gut geeignet
Kunstharzputze gut geeignet
Anstrich Mineralfarben gut geeignet
Kalkanstrich gut geeignet
Dispersionsanstrich ungeeignet
Wandverkleidung Tapeten ungeeignet
Fliesen gut geeignet
Holz ungeeignet
Textilien ungeeignet
Gipskartonplatten ungeeignet
Kork ungeeignet
Fenster Holz (je nach Art) maRig geeignet ungeeignet
Kunststoff gut geeignet maRig geeignet
Aluminium gut geeignet
verzinkter Stahl gut geeignet
Fensterbanke Marmor ungeeignet
sonstiger Naturstein (wie Granit) gut geeignet
Holz (je nach Art) maRig geeignet ungeeignet
beschichtetes Aluminium und Metall gut geeignet
Sandstein ungeeignet
Schiefer mafRig geeignet
Tiren Holzzargen ungeeignet
Metallzargen gut geeignet
Holztlren ungeeignet
Edelstahltiren gut geeignet
Treppen Beton gut geeignet
Holz ungeeignet

verzinkte Stahlkonstruktion

gut geeignet

Massivtreppen aus Naturstein

gut geeignet
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Was Sie schon heute tun kénnen

Gefahren mit der Familie diskutieren, Verhaltensregeln festlegen, Kommunikation ist
erforderlich ,,Wo ist wer, zu welchem Zeitpunkt?“, Aufgaben in der Familie verteilen

~Wer macht was?“. Denken Sie an die Moglichkeit, dass nicht jedes Familienmitglied zu Hause
ist. Vor allem mit Kindern sollte abgekléart sein, wo sie hingehen sollen. Vielleicht ist der
kirzere und ungefdhrlichere Weg, der zu Verwandten oder Freunden. Generell sollte Giiberlegt
werden, wohin, wenn das Haus verlassen werden muss? (Eine Evakuierung kann angeordnet
werden).

Information der Familienmitglieder tiber getroffene Entscheidungen

Kinder auf besondere Gefahren aufmerksam machen (Aufsichtspflicht)

Im Eigenbereich Uiberpriifen, ob bauliche MaBnahmen fiir den Nachbarn eine Erh6hung

der Gefahr hervorrufen kénnen (z. B. Stiitzmauer, Biotop, usw.)

Trinkwasserversorgung kann gefédhrdet sein (Information tiber Trinkwasserversorgung

beim Wasserversorgungsunternehmen einholen)

Auch fur Haustiere oder Vieh auf landwirtschaftlichen Anwesen soll Vorsorge getroffen
werden (Unterbringungsmaoglichkeiten erheben, Futtervorréte sichern)

Wo befinden sich gefahrliche Stoffe, die rechtzeitig in Sicherheit gebracht werden miissen? —
Umweltgefédhrdung

Nachbarschaftshilfe organisieren — wer hilft wem? Kontakt und Informationsaustausch

mit dem Nachbarn erleichtert den Nachrichtenfluss, da das Hochwasser z. B. die Telefonleitung
unterbrechen kann bzw. Mobilfunknetze tiberlastet sein kénnen oder ausfallen.
Kennzeichnung von Eigentum

RegelméBige Reinigung von Kanalzu- und -abldufen

Revision von Riickschlagklappen und Schiebern

SelbstschutzmafBnahmen in Betrieben organisieren (wéahrend und au3erhalb der Arbeitszeit)
Notgepdck und Dokumente fiir ein eventuell notwendiges Verlassen des Hauses vorbereiten
Die Moglichkeit priifen, ein Notquartier bei Verwandten, Freunden beziehen zu kénnen

Jedes Familienmitglied sollte wissen, wo sich die Hauptschalter fiir Wasser, Strom, Heizung,
Gas, Ol etc. befinden
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Die richtige Hochwasserausriistung

Sorgen Sie rechtzeitig fiir eine eigene Hochwasserausriistung. Organisationen der Gefahrenabwehr
wie Feuerwehr und THW bendtigen ihre Ausriistung selbst und kénnen diese nicht ausleihen. Wenn
Sie Neubiirger/-in in einem hochwassergefdhrdeten Gebiet sind und sich zum ersten Mal mit Hoch-
wasser beschéftigen, lassen Sie sich durch alteingesessene Bewohner/-innen beraten und bei der Zu-
sammenstellung ihrer Hochwasserausristung helfen. Beteiligen Sie sich an der Nachbarschaftshilfe.

Ausriistung Standort: Kontrolle am:

Netzunabhdngiges Rundfunkgerat [ [

Ersatzbatterien | | I | | |

Beleuchtung

Dicke Kerzen, Feuerzeug, Streichho6lzer | | | | ! !

Taschenlampe mit Ersatzbatterien [ I [ I

Petroleumlampe mit Petroleum [ I I

Lampenaufsatz fiir Campinggasflaschen L [

Stromunabhéngige Kochstelle

Spirituskocher I I [ I

Campingkocher I I I

Benzinkocher | | | | | |

Trockenspirituskocher mit Brennstoff [ [ T

Heizung

Campingflasche mit Heizungsaufsatz [ [ I

Warmflasche I I | | | |

Wolldecken | | | | | |

Hausapotheke I I I I

Hygiene (wenn kein Abwasserabfluss moéglich)

Waschschiissel I I | | | |

Toiletteneimer mit Deckel | | | | | |

Campingtoilette [ I [ I

Ausriistung im Wasser

Gummistiefel I | | | | |

Wathose | | | | | |

Schwimmweste I | | | | |

Sandsacke mit Fiilllmaterial | | | I | |

Tauchpumpe mit FI-Schutzschalter und Schlauch [ [

wasserdichte Verlangerungskabel | ! ! ! ! |

Verbindungsmuffen, Schlauchschellen [ [

Klebeband | | | | | |

dicke Abdeckfolie | I | | | |

Leiter | | | | | |

Werkzeugkiste [ T [ I

Sonstiges

Notstromaggregat | I | | | |

Treibstoff (Lagerungsbestimmungen beachten) T [

Schlauchboot | | | | | |

Seil | | | | | |

Eimer | | | | | |

Trinkwasserbehalter | | | I | |
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Letzte Vorbereitung vor dem Hochwasser

B Jedes Hochwasser verlduft anders! Eigene Riickschliisse aus alten Ereignissen konnen falsch
sein! Meldungen der Hochwassermeldezentren beachten.

Wetterlage verfolgen.

Radio- und Fernsehmeldungen verfolgen.

Beginnenden Stegbau beobachten.

Lautsprecherdurchsagen verfolgen.

Anweisungen der Behérden beachten!

Angeordnete MaBnahmen umsetzen.

Laufend bei der Gemeinde informieren, wie sich die Situation entwickelt.

Sonderregelung bei Gemeinden in Téalern mit flussaufwérts liegenden Stauanlagen erfragen.
Nutztiere aus der Gefahrenzone bringen.

Kellertanks absichern, technische Einrichtungen eventuell abmontieren.

Elektronische Einrichtungen entfernen oder ausschalten.

Strafen, Wege konnen tiberflutet sein. Fahrten im Hochwasser moglichst vermeiden; Gefahr
erkennen (Aquaplaning, Treibgut, Steinschlag); als sicher angesehene Verkehrswege konnen
Lebensgefahr bedeuten.

Gefdahrdung durch aufgestautes Treibgut beachten.

Absperr- und Abdichtungsmafnahmen vorbereiten bzw. durchfiithren und regelmésig priifen
Fahrzeuge aus der Garage [ Abstellplatz in Sicherheit bringen.

Nachbarschaftshilfe organisieren und durchfiihren. Nichtbetroffene sollen Betroffenen
unaufgefordert helfen.

Haupthéhne fiir Gas, Wasser, Strom abdrehen! (Achtung: Tiefkiihltruhe).

Gegenstande, die nicht nass werden diirfen, aus dem Keller rdumen.

Notgepack griffbereit halten.

Eigensicherheit beachten, insbesondere in Kellerrdumen

Nach dem Hochwasser

Aufrdumen rasch beginnen, Seuchengefahr durch Tierkadaver, der Schlamm wird hart etc.
Hausbrunnen entkeimen, Wassergite tiberpriifen lassen (Vorschriften beachten).

Vorsicht beim Offnen von Garagen- und Hallentoren.

Erst mit dem Auspumpen des Kellers beginnen, wenn drau3en der Wasserstand sinkt, da sonst
Auftriebschdden und Unterspiilungen drohen.

Auto und Hochwasser

B Zeichnetsich die Gefahr eines Hochwassers ab, ist folgendes zu tun: Fahrzeuge aus der
Garage in Sicherheit bringen (eher zu friih als zu spét).

B Fahrzeuge, die im Freien abgestellt sind, aus der Gefahrenzone bringen.

B Achtung Urlauber! Auch an Ihrem Ferienort kann es unvermutet zu kritischen Ereignissen kom-
men. Priifen Sie die Situation, ehe Sie Ihr abgestelltes Fahrzeug fiir mehrere Stunden verlassen.

B Missen Sie eine tiberflutete Stelle passieren: ,, Tasten® Sie sich langsam vor (auch Schrittgeschwindig-
keit kann zu schnell sein); dringt Wasser in den Motorraum, droht ein kapitaler Schaden.

B Nachlangeren Fahrten den Motor abstellen, damit der Katalysator abkiihlt, ehe Sie durch
das Wasser fahren. Die Temperatur des Katalysators liegt bei etwa 700 Grad, wird er plétzlich
abgekiihlt, kann der Keramiktopf springen.

B Stand das Kfz bis zur Olwanne oder gar tiber die Rdder hinaus im Wasser, Motor nicht mehr starten!
In die nachste Werkstitte zur Uberpriifung schleppen (Bremsfliissigkeit und Ol wechseln etc.).
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Seite 36: Aqua-Stop Hochwasserschutz GmbH

Seite 37 oben: Aqua-Stop Hochwasserschutz GmbH,

unten: IBS Planungs- und Vertriebsgesellschaft mbH

Seite 38: Peter Zeisler

Seite 39 oben: Dorothee Zeisler, unten: Peter Zeisler

Seite 40: Saquick GmbH

Seite 41: Peter Zeisler

Seite 42 links: Aqua-Stop Hochwasserschutz GmbH,

rechts: AquaFence

Seite 44 links: Biirgerinitiative Hochwasser, Altgemeinde
Rodenkirchen e.V. (www.hochwasser.de),

rechts: Peter Zeisler

Seite 45 links: INFRASTRUKTUR & UMWELT, Professor Bohm und
Partner (IU),

rechts oben und unten: Hochschule Rhein-Main, www.hs-rm.de

Die abgebildeten Fotos oder Darstellungen von
Hochwasserschutzeinrichtungen oder von Ausriistung zum
Hochwasserschutz sollen beispielhaft die Moglichkeiten zum
Schutz und zur Vorsorge aufzeigen.
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